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【摘要】从信号隔离器的应用场景出发，结合客户一些实际应用分析，介绍了工业现场信号隔离器的选
用技术 ，着重分析了不同类型的信号隔离器的应用特点。
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引言

 

       在工业系统中，信号隔离器多在外设与接口设备之间，保证信号的输入和输出隔离以及后级
设备的稳定运行，解决了不同设备、仪表信号间的参考点的电位差，同时可以进行干扰过滤，信号便可
以完整的传输。若所有仪表、设备的信号只有一个共同的参考点则可达到好的效果，但在实际应用环境
中，这一点几乎是不可能。

       隔离器之所以能起到这个作用，在于输入、输出在电气上完全隔离的特点。输入和输出之间
没有共同“地”，如输入信号是0~5V或带着+1V干扰的，经隔离后仍为0~5V，即隔离后新建立的PLC“
地”与外部设备、仪表“地”没关系：正是由于这个原因，也实现输入到PLC主机的多个外接设备仪表
信号之间隔离，也即它们之间没有“地”的关系。在PLC向外部信号设备传出信号也有类似现象问题，
使用隔离器也能达到解决问题的目的。如图1。

图1

 



一、三端隔离型

 

       大多数隔离器都要外加工作电源，一般为DC24V或AC220V。这个电源在为输入、输出部分供
电时也确保在电气上与输入、输出这两个部分电气隔离。这种输入、输出、工作电源之间相互隔离的隔
离器称为三端隔离型。从理论上讲，这种供电方式不管隔离器数量多少，均可用一台电源供电，不会引
入干扰。

1.支持多种输入模式

       三端隔离型输入支持多种输入方式，分别为电流源、三线制、二线制。在自动化控制系统中
，一般需要现场的压力、水位、liuliang等信号进行测量监测，常常用到压力传感器、水位传感器、liulian
g传感器等，这些非电量传感器分为2线制、3线制、4线制等类型，均需外部提供工作电源，为保证电源
的安全性一般采用DC24V，常用的方式是采用由相关控制系统设备提供的DC24V电源。自动化控制系统
中需监测的传感器数量多，关注其重要性以及确保现场控制单元运行安全，一般提供独立的DC24V电源
模块。信号隔离器作为传感器和PLC连接的桥梁，不仅tigao了模拟信号测量精度、抗电磁干扰能力、电
气隔离安全性能，而且能够有效解决传感器供电电源安全和相对独立的问题。

三端隔离型接线图

 

二、输出端供电型

 

       在仪表配套的现场，由于各种原因可能会产生如下情况：24 V两线制接口可能接在电源接收设
备的信号接入端，现场调试也会出现仪表接口不匹配。例如现场发送设备为四线制变送器输出4~20mA，
而接收端4~20mA的接口为二线回路供电方式，不方便外接电源，此时选用输出端供电型信号隔离器，将
供电型隔离器由信号输出线接入到输出环路，它由接收设备供电，同时隔离现场4线制变送器的信号并输
出。 

输出端供电型接线图

 

三、无源型

 

       如果处理4~20mA到4~20mA电流信号的隔离，这里推荐一种不需要再加电源的隔离器。显然省
去外接电源，使接线更简捷，且功耗低、自身热量低、可靠性高。这种特点在于不需要外接电源，它带
来了简捷可靠的优点，但也带来了使用上的局限性，对于4~20mA信号进行的隔离传送，从另一个意义上
讲是功率传送内部的功率损耗必不可少，带载能力会受到输入端电压的影响，因此，实际应用过程需要
根据后级负载需求和输入端电压的大小做考虑无源型是否合适。

无源型接线图



 

四、应用选型

 

       对于现场需要对4~20mA信号进行隔离且为了简化布线选用无源型，需要注意后级的带载需求
，如果不能满足带载需求，则无源型不能正常使用；

       输出端供电型应用场景中后级产品输入回路带有电源的情况，输出端供电型的带载需求和输
出回路的电源大小呈正相关；

       三端隔离型在应用上的劣势就是需要独立电源供电，但其精度、抗干扰能力、带载能力、纹
波都是优于无源型和输出端供电型。

 

五、BM100信号隔离器

 

1.概述

       BM100系列信号隔离器在工业生产中为增加仪表负载能力并保证连接同一信号的仪表之间互不
干扰，tigao电气安全性能。BM100信号隔离器将输入的电压、电流、电阻或温度等信号进行采集、放大
、运算、并进行抗干扰处理后，再输出隔离的电流和电压信号，安全的输送给二次仪表或PLC/DCS使用
。

 

2.技术参数

六、结束语

 

       在PLC/DCS控制系统中加入信号隔离器的连接方式，有效解决了控制系统中的干扰问题，但
工业现场应用多种多样，因此隔离器的选型也就显得尤为重要。只有根据控制需要来选择适合的隔离器
，才能达到工业控制所需要的精度和稳定性。 
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