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产品详情

我们对城镇污水处理厂出水进行消毒，是为了出水水质粪大肠菌群数达到《城镇污水处理厂污染物排放
标准》要求和中水回用的要求。目前，消毒技术主要包括物理消毒和化学消毒两种类型，其中化学消毒
主要有氯气、次氯酸钠、漂白粉、二氧化氯、双氧水、臭氧等方式，物理消毒主要包含紫外线和超声波
等。其他消毒技术如生物消毒、光催化消毒和电场消毒技术也在局部地区有过应用，但还存在一定的局
限性，需要进一步完善才能规模化应用。

1、消毒技术选用原则

在新建污水处理厂或提标改造项目中，对于污水处理消毒方法的选择，主要考虑：一是要考虑工艺的适
宜性。即消毒方法要符合新建或提标项目的出水水质要求。如在城市中心建污水处理厂因受到场地面积
限制，在工艺选型时就要考虑采用接触消毒池的可行性。二是要考虑生产运输的安全性。包括生产、运
输和使用的安全，是否会产生二次污染等。液氯运输和使用的审批程序严格，且一旦发生液氯泄漏，会
产生巨大的社会影响，应慎重考虑。三是要考虑消毒方法的经济性。要以小的投入达到好的效果，就要
对消毒方法进行固定资产投资和运行使用费用的综合分析，结合各地资源配置的实际进行选择。

2、主要消毒技术

2.1 次氯酸钠消毒技术

次氯酸钠是一种高效、广谱、安全的強力灭菌、杀病毒药剂，它同水的亲和性很好，具有运行成本较低
、药物投加准确、使用方便、操作安全等优点。它的灭菌原理主要是通过水解形成次氯酸，次氯酸再进
一步分解形成新生态氧[O]，新生态氧的极强氧化性使菌体和病毒的蛋白质变性，从而使病原微生物致死
。次氯酸钠的水解受PH值的影响，当pH≥9.5，就不利于次氯酸的生成。

获取方法：目前在城市污水处理行业中有两种方法，一是从市场购买有效氯为8%-12%次氯酸钠溶液;二
是用次氯酸钠发生器电解食盐水制备。市场上的成品次氯酸钠有些是从氯碱工厂生产过程中的副产品，
使用过程中要考虑杂质对水质的影响，每批次要检查其合格证明，并抽样检测;次氯酸钠容易挥发，在设



计建设和使用中要注意，不能长时间贮存。

适用范围：次氯酸钠消毒在日本的城市污水处理中应用较广泛，在我国，目前主要应用于自来水、中水
、工业循环水等各种水体的消毒，株洲市自来水公司二水厂采用的就是次氯酸钠消毒，使用效果颇佳;在
我国的城市污水处理行业中，银川、陕西污水处理厂(处理规模3-30万m3/d)有过成功应用。次氯酸钠由
于消毒效果较好，前期投适中，运行费用不高，使用方便安全等优点，在我国的新建自来水厂和污水处
理厂项目中，得到更多的应用。

2.2 氯气消毒技术

氯气具有强氧化性和腐蚀性，氯气消毒技术费用低、工艺简单、技术成熟、杀菌力强，有持续消毒作用
等优点，广泛应用于各地给水、污水、医院废水等水体消毒。但近年来，随着氯气在运输和使用过程中
泄漏事故的多次发生，其安全性得到广泛关注。而且城市二级污水一般有机物含量较高，氯在氧化去除
或降解有机物的同时，会通过取代反应与有机物结合生成卤代有机物。这些卤代有机物经过动物试验证
明是有致突变或致癌活性的。基于以上原因，目前新建的污水处理项目采用氯气消毒工艺的占比不断减
少。

投加方法：常用加氯系统包括加氯机、接触池、混合设备以及氯瓶等部分，如图1所示。

适用范围：氯气消毒效果受pH值、温度、出水SS和接触时间影响，对于需要回用的中水，一般要求氯气
加入水体后，接触30min，游离性余氯不小于0.3mg/l;水体中pH>7，H0CL含量快速减少，消毒效果下降。
出水SS升高，水体消耗的H0CL会增加。在冬季室外温度低于10℃时，由于液氯气化需要吸收热量，可能
导致氯瓶结霜或结冰，需用温水浇淋氯瓶加温。

2.3 二氧化氯消毒技术

二氧化氯是一种极活泼的化合物，稍经受热，就会迅速分解为氯气和氧气。二氧化氯具有比氯气更大的
刺激性和毒性，毒性为氯气的40倍。它是一种广谱性消毒剂，通过渗入细菌细胞内，将核酸氧化，从而
阻止细胞的合成代谢，并使细菌死亡，达到消毒的作用。

获取方法：二氧化氯极其不稳定，只有依靠现场制备，其制配方法分为化学法和电解法。化学法是通guo
lvsuan盐同酸的反应制备得到。

二氧化氯与水中有机物的反应为氧化反应，故用于水消毒时不形成有机卤代物，但会产生酮、醛或羰基
类的物质，有些被联合国卫生组织认定为可疑致癌物，同时会因其强氧化性和对神经系统的毒害而对人
体产生不利影响。二氧化氯在水中几乎以分子状态存在，所以极易透过细胞膜，杀菌效果高于液氯。由
于盐酸容易挥发，并具有强烈腐蚀性，因此，在管理上要更加精细。

适用范围：二氧化氯使用的PH范围广，在PH6—10内能有效地杀灭绝大多数的微生物，对细菌、病毒、
藻类和浮游生物具有良好的杀灭和失活作用，对污水中的无机污染物、硫化物和氰化物的去除优于液氯
，同时具有一定的去除异味、降低色度作用，所以二氧化氯在近年来在城市污水处理中得到推广应用。
但也存在不稳定、不安全、易挥发的因素，且运行费用较高等不足，常作为紫外线消毒的补充消毒措施
。

2.4 臭氧消毒技术

臭氧是一种强氧化剂，高效无二次污染，既能氧化有机物，又能杀菌除色、嗅、味等，可氧化铁、锰等
物质，通常认为它的氧化能力比氯高600倍~3000倍，且接触时间短，城市二级污水处理出水接触2-4分钟
即可达到消毒的要求，它除能有效杀灭细菌以外，对各种病毒和芽胞等生命力强的生物也有很大的杀伤
效果。臭氧消毒不受污水中NH3和pH的影响，而且其终产物是二氧化碳和水，不产生致癌物质。



臭氧常处于不稳定状态，特别是在水中的分解会随着水温的升高而增强。臭氧在水中分解时直接放出单
原子氧[O]，因而具有强大的氧化消毒功效。臭氧不生成任何带有特殊气味的物质，在味觉、气味、颜色
方面可以很好地起到改善水质的作用。

获取方法：臭氧可以在高电流强度下电解硫酸获得，低温时，在阳极放出的氧气中可含有达30%的臭氧
。但这种办法只能是在实验室小量制备。因为硫酸是很强的酸，电极在强酸中不仅腐蚀消耗得迅速，而
且材料也很不容易购买到。一套高质量的臭氧设备其价格不菲。

适用范围：臭氧不适应碱性水质，碱性化水质会加速臭氧的分解，对管道的锈蚀比较严重，耗电量大，
前期投入和运行费用都较高，设备寿命不长，加之不能持续消毒，这些己成为臭氧在污水处理消毒中的
致命缺陷。

2.5 紫外线消毒技术

紫外线的波长范围为200-390nm，以波长260nm左右的杀菌能力强，它具有杀菌作用主要是因为紫外线对
微生物核酸可产生光化学损伤。UV是衡量紫外线消毒效果的重要指标，污水消毒常用紫外剂量为30-45M
J/cm2。

适用范围：被广泛应用于各类城市污水的消毒处理中，它对致病微生物有广谱消毒效果，不产生有毒有
害的副产物，消毒速度快，占地面积小，设备操作安全简单。但紫外线消毒工艺对紫外穿透率较低的水
质并不适用，如SS高于30mg/L的污水，消毒效果会变差;紫外线消毒技术无持续消毒能力，当处理水离开
反应器之后，一些被紫外线杀伤的微生物在光复活机制下会修复损伤的DNA分子，使细菌再生。株洲市
霞湾污水处理厂紫外线工段设计规模10万立方米/日，紫外线设备功率60KW，一次性投资200万元。

3、消毒工艺经济技术比较

几种常用的污水处理消毒工艺技术经济比较如下(以10万m3/日计)
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