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规格参数 重量:3.4（kg）
类型:板式换热器
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产品详情

重量：3.4（kg） 类型：板式换热器 流道截面积：0.014（m2）
用途：热量交换 品牌：力驰雷奥 加工定制：是
传热方式：间壁式换热器
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板式换热器的使用方法及维护

1、板式换热器的装置

在用板式换热器作清汁加热时，换热器要尽量靠近蒸发罐，缩短清汁和汁汽的管路，减少温度降。最

好将换热器前的入汁阀作为蒸发罐的入汁阀来控制(即不用换热器与蒸发罐之间的阀门控制)，避免在

蒸发罐关小入汁阀时在换热器内产生附加压力甚至水锤现象。在进汁量减少时要同时关小它的进汽(或

热水)阀，避免器内温度和压力过高。



板式换热器的连接管路要适当处理。要防止管路的重量及热胀冷缩的拉力或推力作用在它的连接法兰

上，换热器的连接管路应装90°弯头。它的进汽阀之前应有泄水阀，开机前将管内积水及污物排去，

防止开机时发生水击及带入污物。物料管应设旁路及阀门，最低处设排底管。并应有试水压的接头，

开用前分别对两面的通道试水压检查。

各连接管口应装温度计和压力表。在用蒸汽加热时，汽凝水温度应只稍低于蒸汽温度(以饱和计算)，

若下降过大则说明器内有积水，这会明显降低它的传热性能。换热器应配有良好的汽凝水排除设备。

板式换热器的多块板片通过两侧的端盖和多个螺栓压紧成为一个整体。其中一侧的端盖是固定在机架

上并用以连接管路，另一侧端盖在装拆时可沿导轨移动。在物料全部为单程流动时，冷热流体的进出

口共四根管子都连接在固定的端盖上，这种方式最便于管理和安装。此时全部板片的四角都开大圆孔

，从头到尾贯通。

每件板片的同一侧面都牢固地粘着一件有弹性的垫片。将螺栓上紧后，被压紧的垫片厚度等于板片波

纹突出的高度，此时板片与垫片的突出端位于同一平面上，互相紧贴。垫片厚度一定要准确。如垫片

过厚，则板片波纹不能互相接触，受压时会变形；如垫片不够厚，则上紧螺栓时会使板片波纹顶端紧

贴后再压入而形成小凹坑，以后易穿孔泄漏。瑞典am-20型的板片，所配垫片在压紧后的厚度为5.4mm

。

在安装之前，要先将垫片与板片粘结固定成为一体。板片在装置垫片的位置上压有相应的凹坑，放入

垫片，根据垫片的材质使用规定的胶粘剂和工艺进行粘结(某些垫片和粘合剂要经过加热硬化)。这种

做法在已有的设备需更换垫片时比较麻烦，处理不好时会泄漏。国外厂家近年制造的板式换热器，可

以不用粘合而用“搭扣式”(clip on) 的固定方法，板片上装置垫片的位置处有特殊的结构，装上小扣

环就可将垫片固定在沟槽内。这种方法简单易行，拆除更换旧垫片亦容易。这对于垫片易老化的使用

场合更为适合。

2、板式换热器的装拆

新购买的换热器已装好成一个整体，可整体安装。如非必要，不应拆开。

板式换热器的拆卸和再安装是很细致的工作，需由有经验的人员按一定的规则进行，以确保安装后密

封良好，能正常使用。不正确的装拆和安装会造成密封不良以至板片变形损坏，难以复原。

换热器在拆卸之前要用钢尺测量板片组原来的厚度，应当分别在设备的上下左右四角分别测量并做好

记录。在再安装时应尽可能恢复这一厚度。如增减板片数量，应先算出正确的总厚度。例如，用br50



板片80片，其公称厚度为：

 80×(３．８+0.６) = ３５２mm

安装压紧后的厚度与公称值之差应小于1%，上例厚度应在３４７～３５７mm之间。

板式换热器通常用6～12个螺栓压紧成整体。在装拆时这些螺栓应均匀平衡地上紧或放松，决不可松紧

不匀。

在拆卸放松螺栓时，应先放松中部螺栓，然后到四角。初时每次1～2圈，以后多些，重复多次至完全

松开。要求在放松过程中，在四角测量板片总厚度，左右偏差不超过10mm，上下偏差不超过25mm。

在上紧螺栓时，应先上紧四角螺栓，再上紧中部螺栓，逐小进行，反复多次。要求上紧过程中板片组

总厚度的不对称偏差亦不超过上述数值。装拆螺栓应当用一定长度的扳手，使施加的力矩适当。如br5

0型的紧固螺栓为m30，规定扳手长度为500mm。

国外供应的板式换热器常提供一个“限力扳手”，限定其上紧力矩不超过一定限度(当施加力矩过大时

扳手自动打滑)。过长的扳手和过大的力矩是有害的，它可能使垫片压缩过度，以至将板片波纹顶部压

成小凹坑。国内某糖厂的板式换热器就因此造成多块板片在该处穿孔而报废。

在上紧或放松螺栓时，另一端是被端盖管制而不能转动的。换热器拆开后，板片应悬挂在机体支架上

，如需卸下来清理，要放在平滑的平台上，不可放在不平的地面上，更不可将多件板片叠起成堆，以

免板片弯曲变形。每件板片在清理后应即挂回原位。不可用锤敲击，不锈钢薄板受锤击会引起内部结

构变化，降低其防锈性能。在检查全部板片(可用渗漏剂）和垫片正常后，即将螺栓上紧复位。

3、板式换热器的清洗

板式换热器因其内部物料湍流强烈且板片表面很光滑，生成积垢较少，故亦称为“自洁式换热器”。

如果在运行期间定期加大物料流量或使物料反向流动，可以将它内部的一些沉积物冲去，延长换热器

的工作周期。在需要把换热器打开清洗前，先大量泵水冲洗也可除去其内部的部分沉积物。

现代的化学工业和食品工业大力发展各种容器设备的化学清洗，简化清洗工作，板式换热器也如此。

食品工业中近年普遍推广“原位自动清洁技术”(automatic cleaning in-place，简称cip)，容器设备不用

拆卸打开，分别用化学药剂和水进行清洁，由电脑按程序自动控制操作，大大提高了清洗工作的效率

。对清净剂的配方和使用方法也不断研究改进。



板式换热器的材料能抵受多种化学药剂的作用，而且它的内部容积较小，很便于用化学清洗。所用的

化学药剂视积垢的种类和成份而定，如有机沉积物可用2%naoh或碱性洗涤剂溶液，氧化物或碳酸盐沉

积物用2%聚偏磷酸钠或三聚磷酸钠、或5%乙二胺四乙酸、或0.7%硝酸(按浓硝酸容积计)，使用温度为

50℃，最高70℃。化学清洗后再反复泵水洗净。

在良好的情况下，板式换热器可以常年不拆开。在确实需要拆开清洗时，要小心操作，将板片逐件用

水冲洗，用软布或软刷洗抹，或配合用适当的清洁剂。不可使用钢刷或其它坚硬的工具，以免把板片

表面刮花。清洗后应即装回和紧固

板式换热器在铝酸钠精液降温过程中的节能效果分析

在氧化铝生产中,过饱和的铝酸钠精液(一般95～105℃)在进入种分槽进行分解前,必须对精液进行降温,以确保在与精种混合后进入种分首槽的
浆液温度符合分解工艺要求(56～63℃),得到较高的分解率和粒度较粗、质量良好的氢氧化铝。某厂采用拜耳法生产氧化铝,铝酸钠精液原设计
降温过程为一级板式换热器与真空降温串连使用。后来对立盘母液浮游物进行了回收,并对板式换热器进行了换型改造,形成两级板式换热器串
连再与真空降温串连的精液降温流程。投用后,用两级板式换热器串连对精液进行降温即可满足分解工艺要求。同时,作为冷相进行换热的立盘
母液温度得到大幅度的提高,为蒸发工序降低蒸汽消耗创造了良好的条件。1铝酸钠精液降温工艺改造前后对比1.1改造前铝酸钠精液降温工艺

 改造前铝酸钠精液降温工艺流程见图1。改造前铝酸钠精液降温工艺是由一级板式换热器与真空降温串连的粗液降温流程。该流程只有部分
热量得到了再利用,真空降温中自蒸发的热量释放进入大气,没有得到很好的利用。

 1.2改造后铝酸钠精液降温工艺改造后铝酸钠精液降温工艺流程见图2。

 改造后铝酸钠精液降温工艺是由换型改造后的两级板式换热器串连再与真空降温串连的精液降温流程。在生产中,两级板式换热器完全满足
了精液降温工艺需要,真空降温却从流程中退出。同时,真空降温的循环冷却水和真空降温的真空泵停用。2真空降温和板式换热器降温机理2.1
板式换热器的结构及特点

 板式换热器是由薄金属板压制成特殊的波纹,按一定间隔叠合而成。板片之间的边缘用密封垫密封,同时形成狭窄的流道。冷、热流体分别在
板的两侧流动,通过金属板片进行换热。板片的四个角上设置流道孔,组成流体的分配管和汇聚管。整个设备两端用活动端盖和固定端盖压紧密
封,板片间的间隙为2～6mm。板式换热器的主要优点是流体在波纹面上流过时,不断改变流动方向,破坏了滞流流动,形成人工湍流,使介质在较低
的流速下即达到湍流,传热系数大,结构紧凑,单位体积内的传热面积大,每立方米体积具有250～1250m2的传热面积。拆装、清洗、检修、增减板
片以调整传热面积都很方便,操作灵活性大。但介质的流道狭窄,易结疤,易堵塞。板式换热器的热相散发的热量通过波纹式金属薄板传递给冷相
,使冷相吸收热量,能量得到有效的利用,节能效果明显。2.2真空降温

 真空降温是根据溶液在密闭的容器里沸腾温度与压力的关系原理。压力小,沸腾温度低,在真空条件下,沸腾温度低于常压下的沸腾温度,真空
度越高则沸腾温度越低。当高温的铝酸钠精液进入真空容器中后,因其自身温度高于该真空条件下的沸腾温度,精液在进行自蒸发的同时达到了
降温的目的。蒸发的气体经过循环冷却水冷凝后随循环冷却水进行循环,精液得到了浓缩并降温。真空降温过程中自蒸发的热量一部分随循环
冷却水带走并在循环水塔释放到大气;另外一部分随真空泵排入大气。精液自蒸发的热量没有得到再利用。3板式换热器降温节能效益分析

 经改造的板式换热器换热后,与原来的工艺相比,起到了很好的节能效果。3.1板式换热器冷相立盘母液温度升高



 改造后有90%以上立盘母液(取90%)经过板式换热器与铝酸钠溶液进行热交换(为保证种分槽温度,有部分母液走短路,直接进入蒸发系统),其温
度可由50℃左右升高到90℃上下。根据改造后六个月月平均生产统计,板式换热器进口温度平均为47 4℃,出口温度平均为91 5℃。对比原流程,由
于老板式效果差,投用不正常,根据生产统计,大约仅有80%母液参与精液热交换,而且母液温度只能由50℃左右提高到75℃上下。根据改造前六个
月月平均生产统计,母液进口温度48 8℃,母液出口温度76 2℃,根据计算,可得出改造后六个月月平均节约蒸汽1 98×104t,全年节约费用626
6×104元(蒸汽价格为26元/t)。3.2真空降温停车真空泵节约运转电能

 以真空泵电机50kw,电价0 20元/kwh计算,年节约费用8 76×104元。3. 3真空降温停车循环冷却水停车节能

 以循环冷却水1400m3/h,循环水价格0 15元/m3计算,年节约费用183 96×104元。以上三项合计,年节约费用为819 12×104元。4结语

 经过对真空降温和板式换热器两种铝酸钠精液降温工艺进行对比,可以看出,板式换热器在铝酸钠精液降温过程中,具有明显的节能效果。用板
式换热器取代真空降温进行铝酸钠精液降温是一个发展方向。
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