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产品详情

1、金属表面处理废水的种类及危害

1.1 种类

根据金属表面处理种类的不同，金属表面处理废水主要有：

(1)电镀废水

电镀生产过程中的废水，包括前处理废水、电镀漂洗废水、镀后钝化处理废水以及退镀废液等。

(2)阳极氧化废水

铝、镁合金阳极氧化产生的废水，主要包括除油、酸腐蚀、碱腐蚀、酸抛光、氧化、电解、着色、染色
、封闭产生的生产废水。

(3)涂装前处理废水

涂装前工件预处理废水，包括除油、酸洗除锈、表面调整、磷化等。

(4)电泳涂装废水

水溶性电泳生产过程中产生的废水。

1.2 危害

金属表面处理废水中含有重金属、酸、碱等，其中重金属进入环境或生态系统后将不被分解并存留、积



累和迁移，造成危害。重金属可在藻类和底泥中积累，被鱼和贝体表吸附，产生食物链浓缩，从而造成
公害。同时，重金属进入人体后积累并好过一定量后，将使人体产生各类中毒反应，影响人体健康，甚
至危及生命。

同时，金属表面处理废水中的氮、磷等进入水体将会引发水中硅藻、蓝藻、绿藻大量繁殖，导致水肿溶
解氧减少，化学耗氧量增加，从而导致水体“死亡”，进而使水体质量恶化，导致鱼类死亡。据不完全
统计，我国金属表面处理废水中单电镀废水等排放量已超40亿吨，日趋严重的水污染不仅加剧了水资源
短缺的矛盾，而且在今后一定时期内长期存在并难以消除。为此，金属表面处理企业必须对所排放的废
水深度处理并回用，降低排放总量，减少环境负荷。

2、目前深度处理及中水回用方法

目前，在日常生产中主要利用膜过滤进行深度处理及中水回用。膜技术是21世纪水处理领域的关键技术
，也是近年来水处理领域的研究热点。膜分离技术可以完成其他过滤不能完成的任务，可以去除更细小
的杂质，可去除溶解态的有机物和无机物。目前常用的膜技术主要包括利用电位差的电渗析、倒极电渗
析和利用压力差的膜法，下面着重介绍目前较为常用的利用压力差的膜法处理技术，该处理技术主要包
括微滤、超滤、纳滤和反渗透。

2.1 超滤

超滤是一种加压膜分离技术，即在一定的压力下，被分离的溶液一定的流速沿着超滤膜表面流动，溶液
中的溶剂和低分子量物质、无机离子，从高压侧头过超滤膜进入低压侧，并作为滤液排出;而溶液中高分
子物质、胶体微粒及微生物等被超滤膜截留，溶液被浓缩并以浓缩液形式排出。超滤膜的孔径在0.05um
到1nm之间，主要用于截留去除水肿的悬浮物、胶体、微粒、细菌等大分子物质。

超滤虽能耗低、生产周期短，运行费用低，对电泳涂漆废水处理中可净化电泳漆的槽液，使漆液中的无
机盐头过超滤膜，把漆料截留下来，返回电泳槽重新使用。因此被国内外许多工厂采用。

2.2 反渗透

反渗透又称逆渗透，是一种以压力差为推动力，从溶液中分离出溶剂的膜分离操作。目前，反渗透膜的
头过机理尚未见有一致公认的解释，其中以选择性吸着-毛细管流机理常被引用。该理论以吉布斯吸附式
为依据，认为膜表面由于亲水性原因，能选择媳妇水分子而排斥盐分。在施加压力作用下，纯水层不断
通过毛细管流过反渗透膜，当其中的孔隙为纯水层厚度的一倍是，可达到理性的脱盐效果。

反渗透技术在重金属废水处理中应用较早，主要大规模用于镀镍、铬、锌漂洗水和混合重金属废水的处
理。反渗透具有无相态变化、常温操作、设备简单、效益高、能耗少等优点，但需要高压设备，且膜面
易发生污染，稳定性、耐药性、耐热性、耐溶剂能力有限，且单独的膜分离技术功能有限，需与其他分
离技术连用。

2.3 微滤

微滤又称微孔过滤，属于精密过滤，是以多孔膜为过滤介质，在0.1~0.3MPa的压力推动下，截留溶液中
的沙砾、淤泥、粘土等颗粒和贾第虫和一些喜剧等，而大量溶剂、小分子及少量大分子溶质都能头过膜
等分离过程，微滤等操作过程分为死端过滤和错流过滤两种模式。目前主要应用于食品饮料、医药卫生
、电子、化工、环境监测等领域，在金属表面处理废水治理中应用相对较少。

2.4 纳滤

纳滤是近十几年发展起来的，分离需要压力一般为0.5~2.0MPa，比用反渗透膜达到同样的渗透通量所必
需是假的压差低1~5MPa，根据操作压力和分离界限，可以定性将纳滤排在超滤和反渗透之间，因此纳滤



也成低压反渗透。纳滤技术原理近似机械筛分，纳滤膜本身带有电荷性，这是他在很低压力下仍具有较
高脱盐性能和截留分子量为数百的膜也可脱除无机盐的重要原因。目前越来越广泛应用于电子、食品和
医药等行业，在金属表面处理废水治理中应用相对较少。

3、膜分离技术存在的问题及对策

在用膜技术处理水的应用过程中，产生膜的污染在所难免。通常认为膜污染主要由凝胶层的形成、膜孔
堵塞、浓差极化和膜孔吸附这4种原因引起。

3.1 减少膜孔堵塞及凝胶层的形成

减少膜孔堵塞及凝胶层比较有效的方法是，改善膜表面流动条件或者采用化学清洗。无机物结垢源于水
化学变化造成金属氢氧化物与碳酸盐快速沉淀在膜表面或膜内，颗粒结垢源于进水中的悬浮物或胶体。
此类结垢可通过水力学方式解决，即通过空气吹扫、反洗或者添加流化介质使水体及介质成流化态。流
化态的介质可以冲刷膜表面减少滤饼层的沉积进而缓解膜结垢。

生物结垢源于生物膜的形成，一旦细菌粘附在膜上，它们就会繁殖并产生细胞外聚合物质，后者发展为
粘性凝胶体。有机物结垢在处理含有自然有机物质的地表水时非常普遍。恢复膜透过性的有效的方式是
通过化学清洗，通常被叫做原位清洗工艺(CIP)。

3.2 减小浓差极化

减小浓差极化主要是改善膜表面流动条件：

(1)一种方法是通过优化和改变膜元件及膜系统结构设计，如在卷式膜组建中加设挡板网栅突起物等阻碍
物作为湍流促进器，设计弯曲流道等

(2)另一种方法是在膜分离的过程中采取一定的操作策略，如降低料液浓度，加入颗粒物或气泡，降低压
力或采用脉冲压力或流速等方法。

3.3 减少膜孔吸附

“维持高膜通量”(EFM)的策略，可以有效提高膜通量，尽可能长时间保持膜的清洁，可以大效率利用
膜面积和孔隙率。维持高通量策略实际上是对膜系统自动化的化学清洗过程，可根据水质智能选择化学
清洗剂。典型工艺包括一定浓度化学药剂对膜进行充满浸泡或循环，通常为15~30min，然后排放化学清
洗剂进水冲洗。还有通过溶液预处理、酶制剂清洗、工艺操作条件优化、膜面改性等方法用于减少膜孔
吸附。膜表面改性方法是通过将各种化学或物理方法，以物理吸附或化学连接的方式，将有机聚合物或
者其他化合物固定在膜的表面或者孔隙结构中，以减轻膜面由于污染物沉积而产生的膜污染现象，从而
改变膜性能[3]。常用的改性方法有：等离子体改性、共混改性、辐射改性和表面化学反应改性。
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