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联系电话  13961410015

产品详情

工业废水已经成为在工业文明发展背景下，对人们生存环境带来的主要负面影响之一，对于废水的处理
直接影响到人们生存的基本安全保障以及社会未来的可持续发展。因此，本文以MVR技术作为研究切入
点，着重分析其在镍湿法冶炼废水处理中的应用，对于该领域的发展具有重要的推动作用，同时也具备
不可忽略的社会现实意义，真正为社会稳定发展运行做出贡献。

1、MVR工作原理

MVR装置是废水处理系统中为重要的核心部分，是废水处理的技术关键。从原理上来说，MVR技术是凭
借机械方式，通过将蒸发器所产出的二次蒸汽进行压缩处理，进而提高相应的温度和压力情况，导致增
加二次蒸汽本身的热焓，随后再次将其送回到蒸发器的加热室内，并且作为热源重复使用，促进料液保
持在沸腾的状态，与此同时，加热蒸汽冷凝成冷凝水。对比过去使用的多效蒸发技术而言，更为先进的
MVR技术在节能方面的表现更为突出，在技术环节通过将二次蒸汽进行压缩再利用，极大程度地回收了
二次蒸汽的潜在热能，更加符合节能环保的理念和主张。

在传统的多效蒸发技术中，利用新鲜蒸汽作为热能来源，并且蒸汽在通过上一效的蒸发器后，其所排出
的二次蒸汽将直接作为下一效的热能来源，以此规律进行循环，直到终能量耗尽，无法作为热源，则终
通过冷凝器的作用，以冷凝水的状态被排放。在此种技术环节中，次的热源需要利用新鲜蒸汽，也就是
说需要额外提供，并且整个系统的原理简单，但设备较为复杂，相应的设备投资成本更高。

2、MVR技术在钴镍湿法冶炼废水处理中的应用

2.1 废水的预处理

在钴镍湿法冶炼废水、去除杂质的过程中，往往利用氨水皂化的工艺技术，进而导致产生硫酸铵废水，
也就是说，在废水内除了原本含有的钴、镍等金属离子，还会存在高浓度的COD。基于此种情况，如果
将废水直接排入到蒸发系统，一方面会造成蒸发系统的运作成本出现大幅度上升，另一方面，由于废水
中杂质较多，还会导致终排出的冷凝水以及固体盐的品质无法达到标准，进而影响产品在后期的安全使



用和顺利销售。

2.2 MVR的蒸发结晶工艺

在钴镍湿法冶炼废水、去除杂质的过程中，往往利用氨水皂化的工艺技术，导致产生硫酸铵废水，也就
是说，在废水内除了原本含有的钴、镍等金属离子，还会存在高浓度的COD。基于此种情况，如果将废
水直接排入到蒸发系统，一方面会造成蒸发系统的运作成本出现大幅上升，另一方面，由于废水中杂质
较多，还会导致终排出的冷凝水以及固体盐的品质无法达到标准规范，进而影响产品在后期的安全使用
和顺利销售。

2.3 蒸发结晶系统的选材

去除重金属钴、镍以及COD的硫酸铵废水中含有一定量的氯离子，对于设备存在一定的腐蚀性危害，并
且在前面讲到的蒸发浓缩过程中，也是一个杂质富含的过程，对于设备来说存在一定的考验，也正是基
于此种情况，对于蒸发结晶系统的选材需要特别注重，以保证设备材质不会对技术造成负面影响，另外
还需要特别考虑设备本身的成本和使用寿命，才有利于后期在市场范围内进行有效的推广。目前，大多
数设备的选材为钛材，而对于收效，则可以选取316L或者2205复合材质。

2.4 MVR系统经济性的分析

MVR系统相比于其他处理系统，其经济性特征明显，符合节能减排的发展标准以及高性价比的市场推广
要求，具备较强的可行性。具体举例来说，以55t/h的废水处理量为例，也就是55t/h的蒸发量，假如全面
需要运行330d，则一年需要处理的废水体量为39.6万m3，以江浙地区为例，其蒸汽的均价为180元/t左右
，而电价按照0.6元/度进行计算，通过MVR技术进行废水处理，全年需要消耗的电量总价为950.4万元，
如果采用传统的四效蒸发法，且不考虑循环水的消耗和电量的消耗，其耗费的蒸汽总费用为2851.2万元。
因此，每年采用MVR技术的企业可以节省至少约1900万元，具体结合设备等投资成本，预计在1.5a后即
可收回投资成本。
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