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产品详情

我国现有的炼钨企业大部分都采用碱分解-离子交换的工艺方法进行钨的冶炼，即将钨精矿进行碱煮，制
成粗钨酸钠，之后配制交前液，并使用离子交换柱吸附，产生大量交后废水，此时溶液中的含砷化合物
就会同时进入钨酸钠溶液，在之后的进料吸附过程中便进入交后废水中。目前，含砷及氨氮含废水在处
理时一般采用物理法、化学法及生物法等方法。该文主要介绍离子交换法钨冶炼过程分析，铁盐沉淀-次
氯酸钠氧化相结合的废水处理方法，冶炼过程节水方案，并在实验中探索佳处理工艺，以期对离子交换
法钨冶炼废水处理工作提供一定参考。

1、离子交换钨冶炼过程分析

离子交换技术已在钨冶炼中得到广泛应用。钨冶炼中是用强碱性阴离子交换树脂将粗钨酸钠溶液净化除
杂并转型成钨酸铵溶液，其工艺过程包括磨矿、碱分解、交换、蒸发结晶、干燥包装。本工艺可同时完
成净化除砷、磷、硅、锡等杂质并将钨酸钠转型成钨酸铵，杂质分离主要是基于水溶液中各种阴离子对
强碱性阴离子交换树脂的亲和力不同，达到离子分离并进入交后废水中。

离子交换法处理粗钨酸钠溶液净化并转型制取钨酸铵工艺具有设备简单、流程短、劳动条件好、操作稳
定、投资少、金属回收率高，易于实现自动化控制等优点。用阴离子交换树脂提钨虽可分离除硅、磷、
砷等杂质，但不可分离钼，适用于钼量低的黑钨精矿。社会制度和生产过程的变换，一开始设计的使用
要求和设计标准与现在的冶炼设备结构和使用要求不适应。错误劣质的设计、施工和建设使得冶炼设备
不能满足正常使用，在冶炼设备存在使用不当等原因。

2、含砷及氨氮废水处理分析

2.1 实验内容

该实验考察不同铁盐种类和溶液pH值对于钨冶炼废水中砷和氨氮的去除效果。

2.2 结果与分析



(1)溶液pH值及铁盐种类对除砷效果的影响。

实验方法：三氯化铁、硫酸铁、硫酸亚铁3种铁盐溶液分别进行除砷实验，每次实验都将废水中Fe/As值
固定在6~8左右，使用氢氧化钠和盐酸来调节废水溶液中的pH值，再将溶液放置在磁力搅拌器上均匀搅
拌约15min，静置后将沉淀过滤。

实验结果：当pH值被调整至7左右的时候，铁盐除砷的效果佳;当溶液偏碱性时，砷酸根与铁结合的沉淀
溶解，砷重新返溶到溶液中;当溶液偏酸性时，砷酸根不与铁结合。从不同铁盐的除砷效果对比看来，三
价铁盐效果优于二价铁盐，当溶液pH值被控制在7~8之间时，三价铁盐的除砷率均达到95%以上，能达到
排放标准的0.5mg/l以下，且三价铁盐中，氯化铁在水溶液中的溶解性优于硫酸铁。

(2)溶液pH值对氨氮去除效果的影响。实验方法：取之前经过氯化铁沉淀后的废水5份，分别加入相同量
的含有效氯11%左右的次氯酸钠，按1mg氨氮投加0.085ml次氯酸钠，使用氢氧化钠和盐酸调节pH值，将
实验废水的pH值分别调节为4、6、8、10、12。

实验结果：氨氮的去除率与pH值成反比，即溶液pH值越低，废水中氨氮的去除效果就越好。

3、钨冶炼过程节水方案

离子交换钨冶炼生产过程中的废水量是通过具体的生产工艺来进行决定的，因此我们可以改进生产工艺
来减少排放，主要有以下几个重要的方面。

(1)使生产主要过程中少用水。这个方法较难解决，我们需要从根本上对冶炼企业的生产工艺来进行改进
，通过原材料以及冶炼企业设备的改进来的让用水量减少，对磨矿加水体积严格按照工艺要求执行，在
保证树脂吸附能力的要求下严格控制交前液的钨度减少废水的产生。

(2)使生产洗涤过程中少用水。在生产过程中，为了保证产品仲钨酸铵的质量，我们需要对吸附钨的交换
树脂和产品洗涤来将杂质除去，这是一个非常费水的过程，我们需要对其进行改进，能够使其降低成本
。

(3)通过对冷却用水的管理来节水。钨冶炼过程中由于要满足工艺上的要求，需要采用冷却水来进行降温
与冷却，但是这种水源除了容易受到热污染与辐射污染方面，水的质量还是比较好的，因此我们可以对
其进行重复利用，冷却水是工业节水的重要考虑因素，具体的措施主要有以下几种：

①改直流式用水系统为循环用水系统。

②选高效节能和性能优良的冷却构筑物。

③控制循环水水质循环水的主要控制指标为其污垢与化学元素的含量，我们需要将其存在的微生物进行
杀死，然后把浓缩倍数进行控制，同时防止其对设备产生腐蚀，但是这种水不能投入到生活当中。

(4)生产废水的循环利用。

由于工业用水的标准是不一样的，因此，我们可以把一些环节中不需要的废水，来作为另一环节里面可
以使用的水，从而来实现水资源节约的目的，如：纯水洗柱水用来粗钨酸钠洗涤及离子交换柱一次洗涤;
离子交后废水用来反洗离子交换柱;压滤机洗涤进行逆流洗涤回用。在工业生产当中，作为冷却水利用时
，要对其成分进行检查，如果其钙镁离子比较多的话，可能会影响设备的运行，因为其可能会产生大量
的水垢，这是我们应当重点注意的。
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