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2.3 污水聚合物体系与地层水配伍性好

研究表明，油层中矿化度的变化对聚合物的粘度产生很大影响。由于清水、污水两种聚合物体系在地下
运移过程中矿化度变化不同，粘度变化也有区别。

从清水井组来看，聚合物溶液矿化度变化较大，到中间井时已达到1500mg/L，到采出井时已接近污水矿
化度;而污水井组聚合物溶液矿化度在注采过程中保持相对稳定。

模拟实验表明：清水聚合物溶液与新鲜污水接触后，溶液粘度大幅度下降;而清水配制污水稀释的聚合物
溶液，溶液的矿化度较高，与新鲜污水接触后，粘度下降幅度相对较小。

2.4 污水体系分子形态有利于提高驱油效果

为研究不同水质、不同聚合物体系的驱油机理，进行了清水、污水体系聚合物剪切和未剪切分子形态的
研究。

从研究结果看，清水聚合物溶液中聚合物分子形态以网状结构为主，依据聚合物类型的不同网状结构也
存在一定差异;污水聚合物溶液中聚合物分子形态以枝状结构为主，带状和网状结构为辅;水中悬浮物颗粒
主要吸附于聚合物分子链上，污水中悬浮物颗粒明显多于清水。污水和清水聚合物溶液在多孔介质中流
动性质的差异是由在水中聚合物分子形态差异所引起的。将清水、污水聚合物溶液剪切后对比发现，剪
切作用使得聚合物分子链发生断裂，长度减少。剪切作用使聚合物分子形态和尺寸发生了明显变化，进
而影响聚合物溶液在多孔介质中的渗流特性，尤其是滞留特性。分析认为：污水聚合物分子形态更容易
驱替盲端剩余油，提高聚驱效果。

2.5 粘度相近的污水稀释超高分子聚合物与清水稀释中分子聚合物驱油效果一致

这说明污水稀释的聚合物溶液若能保持较高的初始粘度，在多孔介质中流动时工作粘度较高，可以取得
较好的驱油效果。



2.6 注入浓度的确定

根据室内研究结果，采用污水稀释超高分子聚合物，溶液粘度可达到清水配制中分子聚合物的水平，经
曝氧处理污水稀释新型聚合物浓度在1000mg/L，室内测得粘度可在35～40mPa�s左右。提高采收率1.3%
左右，既能提高采收率又节约了清水。

室内研究表明污水体系条件下2500万超高分子量聚合物具有较好的增粘性和抗剪切性，相同浓度条件下
比普通中分子高出10～15mPa.s，剪切降解率比普通中分子低12个百分点。

从污水配注超高分子量聚合物岩心驱油实验结果看，与普通中分子对比相对提高采收率在1.3～2.4%。

成功的室内实验结果，为现场应用提供了可靠的理论依据。

3、污水配注2500超高分子量聚合物现场应用

3.1 污水配注聚合物现场应用效果评价

2014年8月至2016年6月，在萨中油田北一区断东东块注聚后期进行污水配注2500万超高分子量聚合物矿场
应用，应用井数29口，周围主要连通的43口采出井应用前后对比，月含水上升速度下降0.16个百分点，产
量递减幅度由6.9%控制到0.53%，产油量基本保持稳定不降。累计多增油3.7652×104t，累计节约清水270.
1045×104m3。区块多提高采收率0.81%。

3.2 污水配注聚合物现场应用经济效益

北一区断东东块污水配注2500超高分子量聚合物矿场应用到2016年6月结束，在相同注入孔隙体积下，比
注普通中分聚合物累积多增油37652t，多提高采收率0.81个百分点。

新增投资：

地面改造：175万元;

聚合物差价：3680万t×0.16万元=588.8万元;(超高分聚合物吨1.68万元，中分子量聚合物吨1.52万元，差价
0.16万元)

节约投资：

清水：2702260方×3.45元=932.2797万元;(每方清水3.45元)

排污费：2702260t×1.2元=324.2712万元;

多增油：37652t×0.10万元/t=3765.2万元;

经济效益：

3765.2万元+932.2797万元+324.2712万元-175万元-588.8万元=4257.9509万元。
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