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产品详情

生物增效技术是针对废水中特定的污染物类型开发的。高效生物菌剂产品可以有效去除废水中的难降解
污染物，保证稳定和高标准的出水水质。用于生物强化的高效菌剂可以来源于原有处理体系，经过驯化
、富集、筛选、培养达到一定数量后投加，也可以是原来不存在的外源微生物。生物增效技术可充分发
挥微生物的潜力，改善难降解有机物的生物处理效果。近年来采用高效微生物菌剂进行生物强化的研究
和应用日益增多。

现有污水处理市场的菌剂以国外产品为主。近年来国内企业开始对菌剂产品进行大力推广应用。本研究
针对石化废水的污染物特征开发了高效菌剂和助剂产品，并在某石化企业废水生化处理单元进行实际应
用，取得显著的强化效果。

1、工程概况及排放标准

某石化企业同时拥有炼油装置、化工装置和化纤装置，其原油综合配套加工能力1250万t/a，乙烯120万t/a
、对二甲苯38万t/a、PTA34万t/a、聚酯20万t/a，为国内大的乙烯生产基地之一。其生化强化系统承担来
自乙烯、聚乙烯、聚丙烯、环氧乙烷、乙二醇等生产装置及辅助生产装置的生产污水，厂区生活污水及
污染雨水的处理任务，处理污水量为150~200m3/h。

该处理系统现有进出水水质及排放标准如表1所示。

由表1可知，现有系统二沉池出水COD不稳定，有时会出现超标情况，因此探索采用COD菌剂及助剂强
化生物处理系统，以稳定出水水质。

2、工艺流程及强化方案

2.1 工艺流程



该石化废水采用常规生化法处理，工艺流程如图1所示。混合废水经综合调节池均质并初步水解酸化后进
入曝气池，经二沉池和缓冲池后外排。其中曝气池污泥质量浓度为5.0g/L，曝气池容积为1500m3，水力停
留时间约为10h。

2.2 生物强化方案

生物强化所用COD菌剂和助剂均为自主研发产品。COD菌剂产品主要包含多种针对石化废水水质特点而
筛选的高效菌株，对石化废水具有较好的降解能力，菌剂产品为棕褐色液体，其有效细菌总数＞1×109
mL-1。菌剂产品开发流程如图2所示。

生物助剂是根据微生物生长所需各种营养成分而配制的一种浓缩型助剂产品，可以缓解工业废水营养贫
乏对微生物代谢造成的不良影响，促进生物代谢，从而加速生化系统对有机废水的降解。

现场生物强化采用生物菌剂和助剂相结合的投加方式，生物强化周期为8月28日至9月26日，强化时间为3
0d。生物菌剂及助剂投加量基于菌剂产品的有效细菌总数和助剂浓度、进水水质、投加时间及实践经验
确定，综合考虑菌剂投加后随出水流失及菌剂在系统的增殖情况，生物强化前期投加略高，随着强化时
间增长，投加量逐步降低，具体投加方案见表2。

3、生物强化效果分析

3.1 曝气池MLSS及MLVSS变化情况

因初始曝气池污泥质量浓度较高，因此建议厂方在生物强化的同时加大排泥量。MLVSS可反映混合污泥
中活性部分的数量，在生物强化的前、中、后期分别测定曝气池的MLVSS（见表3），以分析生物菌剂及
助剂产品对活性污泥中活性组分的影响。

由表3可知，在生物强化初期曝气池的污泥质量浓度达到5.0g/L，MLVSS占比为56.2%，通过排泥，在第15
、30天时污泥质量浓度分别降至4.6、3.8g/L，而此时MLVSS占比却分别提高至58.5%、59.7%，由此可知生
物菌剂和助剂产品丰富了污泥的菌群结构，有效提高了污泥中活性组分的比例。

3.2 曝气池污泥比耗氧速率变化情况

污泥比耗氧速率（SOUR）是评价污泥微生物代谢活性的一个重要指标，它是指单位质量的活性污泥在
单位时间内所利用氧的量，根据同一系统不同时期污泥SOUR的变化可以判断污泥性质的改变。SOUR在
一定程度上反映了污泥的代谢活性，从侧面验证了污泥性能的变化。

污泥SOUR采用密闭间歇曝气法测定，通过绘制溶解氧-
时间曲线得到直线斜率，即为耗氧速率（OUR），根据式（1）可计算得到污泥的比耗氧速率。

在生物强化过程中定期对曝气池污泥SOUR进行测定，见表4。

由表4可见，随着生物强化的进行，曝气池污泥的SOUR逐步升高，说明生物菌剂及助剂的投加对曝气池
污泥代谢性能产生了有益影响，提高了污泥对污染物的降解能力。

3.3 二沉池出水COD变化情况



生化系统的进出水COD变化情况见图3。

以生物强化前的二沉池出水数据作对照（8月1日至8月27日）。由图3可以看出，对照期间二沉池出水平
均COD为46.01mg/L，强化开始5d左右二沉池出水COD开始逐步降低，此后二沉池出水COD逐渐趋于稳
定且明显低于强化前。强化期间二沉池出水平均COD为36.58mg/L，经生物强化后二沉池出水COD去除
率提高20.5%。强化结束7d内二沉池出水平均COD为36.53mg/L，仍保持了较高的去除效果。

同时由表3可见，强化过程中随着不断排泥，污泥质量浓度由初的5.0g/L降至3.8g/L，污泥浓度降低24%，
而此时污泥对COD的去除率却提高了20.5%。由此可知经过连续投加生物菌剂和助剂，曝气池的污泥性
能已发生明显改善，对COD的降解能力大大增强。
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