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产品详情

现如今，对于生活饮用水卫生要求越来越高，这就要求水厂采用先进的污水处理技术，对污水进行重复
利用，并保证水质健康。

1、超滤技术原理

现如今，国内外水厂所采用的自来水生产工艺主要流程为混凝、沉淀、过滤、消毒。近年来，膜技术发
展迅速，并逐渐被应用于水厂饮用水的深度处理中，通过过滤器进行水质净化，水系统工艺流程如图1所
示。在过滤设备运行环节，由于受到反冲洗影响，部分水质复杂的冲洗液会被排放，据调查，排放量占
水厂制水量的3%～10%，过去，对于反冲洗废水，一般直接排放。近年来，水资源紧张问题越来越严重
，社会各界逐渐意识到加强水资源保护的重要性。而膜过滤技术能够有效净化滤池反冲洗废水，因此，
对该项技术及其应用方式进行详细探究具有十分重要的现实意义。

超滤技术指的是在压力驱动作用下，通过膜分离杂质，其应用原理为筛除机理，在压力作用下，污水能
够从高压侧透至低压侧，在此过程中，污水中的大分子颗粒被阻挡，经过处理后的污水以浓缩液的形式
排除。通过膜分离，超滤法能够分离出水中的蛋白质、胶体等其他大分子物质，因此，将其应用于水厂
滤池反冲洗废水中，可以有效去除污水中的各类杂质。超滤膜是超滤技术应用的关键，其类型较多，包
括平板超滤膜、中空纤维超滤膜、管式超滤膜、多孔超滤膜等。根据超滤膜原材料种类，可以将其分为
有机高分子材料及无机材料。应用实践发现，在水厂滤池反冲洗废水处理中，超滤技术不仅操作便捷，
而且设备投资费用较少，能够有效分离出水中的有机物、悬浮物等杂质，但是，需要注意的是，其对于
金属离子并不具备去除能力。

2、超滤净水工艺

2．1 简单预处理的超滤净水工艺

简单预处理的超滤净水工艺的应用流程如图2所示，首先对原水经过简单处理，然后再进入超滤净水系统
中。与常规的净水技术相比，简单预处理技术在实际应用中，省去了常规处理中的过滤甚至是沉淀过程



，处理工艺简单，并且原水在经过混凝处理后，可直接进入超滤膜进行过滤净化，同时在膜池内完成浓
水回收和污泥浓缩，滤后水加入少量消毒剂进入清水池。目前常见的简单预处理方式为混凝。简单预处
理的超滤净水工艺对水中的浊度、微生物以及混凝产生的絮体等物质可以完全依靠超滤膜进行去除，不
仅工艺便捷，而且易于运行管理，占地面积小，如果水厂用地有限，建议应用这一处理工艺。

2．2 常规预处理的超滤净水工艺

常规预处理的超滤净水工艺是指原水经混凝、沉淀、过滤为基础的传统净水工艺后再进人超滤过滤系统
的超滤净水工艺。该工艺利用超滤膜进一步截留穿透滤池的污染物与微生物，tisheng了产水的生物安全
性与化学安全性。与简单预处理的超滤净水工艺相比，常规预处理的超滤净水工艺对原水中的浊度和有
机物的适应能力更强，主要针对原水浊度波动较大、水质成分较为复杂的地表III类水体为水源的旧水厂
的升级改造，或新水厂建设，以保证高品质产水。其一般流程如图3所示。

2．3 复杂预处理的超滤净水工艺

当水源受到污染，水源为劣l类或更低标准的水质时，常规处理不能完全去除水中污染物，需对原水进行
深人复杂处理以保证水质安全。复杂预处理单元包括臭氧活性炭滤池、炭砂滤池、曝气生物活性炭滤池
等，在复杂预处理工艺后增加超滤膜过滤，称为复杂预处理的超滤净水工艺，其一般流程如图4所示。复
杂预处理的超滤净水工艺中，超滤主要作用是对复杂预处理产物或流失物(采用活性炭复杂预处理时，出
水中可能存在的流失微生物及生物活性炭渣)进行拦截，保证水质达标。与其他预处理形式的超滤工艺相
比，这类工艺出水水质更好，膜污染更轻，但占地面积大、成本高。这类工艺一般用于原水有机物含量
较高或存在藻类、“两虫”等微生物穿透风险的场合。

3、超滤在水厂滤池反冲洗废水处理中的应用实例

3．1 试验装置与方法

在本次试验中，水厂供水量约为35×104m3/d，在水质净化工艺中，反应池和沉淀池中所产生的污泥被直
接排放，而对于滤池中的反冲洗水，需进行集中收集至回收池中进行沉淀，取上清液，然后输送至配水
井中，将其与原水进行充分混合，并进行净化处理。在该水厂滤池运行过程中，需分三个阶段间歇运行
，反冲洗水量约为整个水厂水量的5%。在本次试验中，首先对回收池中上清液水质进行调查分析，结果
如表1所示。

在本次试验中，采用超滤技术对滤池反冲洗废水进行净化处理，滤膜材料为内压式中空纤维超滤膜，原
材料为改性PVC材料，有效膜面积为40m2，膜平均孔径为0．01μm，截留分子质量为100ku。另外，在
超滤膜组件前方，还需要配备叠片过滤器，并采用PLC技术进行自动化控制，超滤流程如图5所示。

在本次试验中，超滤设备需连续运行24h，运行liuliang为2．4m3/h，滤池反冲洗废水过滤周期为30min。
在本次废水净化中，超滤设备在长时间运行后，可能会受到细菌附着影响，对此，需注意每隔8h采用10
mg/L的NaClO，对超滤组件进行浸泡处理，浸泡时间控制在5min左右。在超滤组件运行环节，还应该注
意的是，如果跨膜压力差显著增加，则需要对反冲废水强化冲洗过程。在反冲洗废水处理过程中，必须
强化跟踪监测管理，保证系统运行正常。

3．2 试验结果与分析

3．2．1 跨膜压差



在本次试验中，水厂超滤设备经过2个月运行，监测发现，原跨膜压差为21kPa，在经过超滤处理后，原
跨膜压差为74kPa，增长明显。通过实时监测发现，当超滤组件累计liuliang达到1000m3左右时，膜丝被堵
住，超滤膜通量下降，原跨膜压差增长速度放缓，据此，强化水流冲洗，膜丝堵塞问题得到妥善解决，
膜通量也恢复正常。但是，随着超滤的持续进行，原跨膜压差增长速度也有所放缓。

超滤组件设备在经过57d运行后，当滤过水量达到2845m3时，跨膜压差增加至74kPa，膜丝堵塞问题越来
越严重，再对膜组件进行清洗后，清洗工作恢复正常。

3．2．2 出水水质

在本次水厂滤池反冲洗废水超滤过程中，滤出水质良好，水质色度、浑浊度以及细菌总量均符合《生活
饮用水卫生标准》(GB5749—2006)标准。

3．2．3 运行成本

在超滤膜组件运行过程中，运行成本主要包括设备能耗、化学药剂以及工业用电这几个方面。对超滤工
艺应用前后成本进行分析可知，在使用变频设备前，超滤运行成本为0．25元/m3;后期能耗为0．13kWh/
m3，总运行成本为0．12元/m3。
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