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 摘要：本文分析了木材加工企业的特点、现状及常见电气火灾隐患，提出了消除电气火灾隐患的措施
。介绍了木材加工企业常用电气设备的选用及电气火灾监控系统在其低压配电系统的应用方案及产品选
型。
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       随着我国国民经济的飞速发展，木材加工工业也迅速发展起来，木材的综合利用率不断tigao。
国有、集体、私营以及三资性质的木材加工企业不断增加。由于一般木材加工厂的厂房防火性能较低，
加工原料都是可燃物质，剩余废料更容易燃烧。其中如木屑等遇火后，阴燃时间较长，不易及时发现；
有的工序使用易燃胶液，因此，这类企业容易发生火灾，一旦发生火灾，损失巨大。

1 木材加工企业的特点

       木材属于可燃物质，燃点低，一般在250℃～300℃，有的木材用明火点燃时，着火点为157℃
，自燃点一般在350℃左右。在木材加工过程中，产生大量的锯末、刨花、木屑、木粉等，这些物质比木
材疏松，与空气接触面大，水分容易蒸发，所以比木材更易燃烧。此外，木屑如果堆积在一起，由于锯
木时摩擦而生产的热量未散，或受辐射热的影响，以及腐败发热等原因，促进气化过程加速，产生更多
的热量，往往使堆内温度不断tigao，而且聚集不散，引起自燃。特别是在人造板生产中还大量使用易燃
，可燃的胶料，相应地又增加了木材加工生产过程中的火灾危险性。木材加工，除胶料配制、油漆等工
段属甲类生产外，大部分生产工艺都属于丙类生产，但与其他丙类生产相比较，木材加工的火灾危险性
要大。所以，国家对木材加工企业的防火工作极为重视，将该类企业列为一级防火单位。对新建木材加
工企业的设计、施工审查验收非常严格，同时对已生产的木材加工的企业的安全消防工作不断进行严格
的监督检查，以防止火灾事故的发生。然而发生在木材加工企业的火灾事故仍连年不断，给国家和企业



带来巨大的经济损失，人民的生命和财产安全受到严重威胁。

2 火灾形势

       由于我国的社会消防工作基础薄弱，长期滞后于经济建设的发展，至今火灾发生率仍然较高
。根据1998年1月1日公安部消防局孙伦局长在北京举行的新闻发布会上公布的1997年统计数据：1997年，
全国共发生火灾（不含森林、草原火灾）14余万起，死2722人，伤4930人，直接财产损失15.4亿元。其中
发生特大火灾88起，死亡454人，伤366人，直接财产损失3.6亿元。造成火灾的主要原因中，违章用电、
乱拉乱接电线等引起的火灾占很大的比例。由此可见，木材加工企业的消防工作不容忽视。

3 木材加工企业的现状和常见的电气隐患

       近年来，随着市场经济的发展，木材加工行业发展迅速，行业格局也发生了很大的变化。由
国营大中型企业为主，变为以三资企业、个体和私营企业为主的局面。目前原国营大中型企业，由于受
市场经济的冲击较大，企业经济效益连年滑坡，有的停产关门，有的chuzu、zhuanrang生产厂房和设备，
有的“腾笼养鸟”搞第三产业。总之，企业经济效益差，无力对老厂房、旧电气线路进行技术改造，使
电气火险隐患逐年突出。近年来新建的“三资”企业，大都由专业设计部门设计，并经过消防部门的审
查、验收，消防状况总的来说是比较好的。但是，为了扩大产量、tigao效益、降低成本，往往采用满负
荷甚至超负荷生产。在生产过程中，原料、在产品、成品和废料的堆放也比较密集，疏忽了安全防火的
管理。个体私营企业，由于资金少，规模小，只注重生产，不重视安全防火。从设计到生产均不正规，
生产和管理人员消防安全意识淡薄。这类企业，生产场地窄小，厂房简陋，设备布置拥挤，电气线路乱
拉乱接，电器元件残缺、裸露，产品乱堆乱放，粉尘、木屑遍地，火灾隐患非常严重。木材加工企业中
存在的电气火灾隐患主要有以下几方面。

3.1 电气线路和设备的设计、施工不规范

       未按照国家有关设计防火规范和爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范进行设计和电气设备
选型。或者生产场所的防火防爆等级确定不当，设备选型不当。例如，油漆厂房属爆炸危险场所，常见
有的小厂家使用普通铁壳开关或胶盖刀闸，绝缘导线穿塑料管明敷，有的甚至直接采用绝缘导线明敷为
用电器具供电。又如：有些厂家在有火灾爆炸危险场所，使用防护式电动机生产。有的小厂家甚至将油
漆、锯机、刨床等设备都集中在一个狭小的厂房里进行生产，电气线路乱拉乱接，等等。施工粗糙，未
按施工规范要求进行施工。主要有：购买的电气材料质量差，电线电缆的线径不够、中间有断股；电线
、电缆与设备或用电器具的连接未用接线端子，直接缠绕后加螺母；接线端子连接时未用垫圈，压接不
紧；铜、铝导体未经过处理直接连接；电线保护管使用不当；保护接地和接零混用；接地电极数量不够
、接地电阻大，等等。新增用电设备，未核算原有供电设备和线路的负载率，未按电压损失校验截面积
；线路的敷设方式不规范，接通了事。电气控制元器件的选择使用未考虑现场的生产环境和防火等级。

3.2 在正常生产中疏于管理，不重视维修检查

       常见的电气隐患有：（1）变压器缺油、长期过载、绝缘油油质下降；（2）门、窗损坏，蛇、
鼠等小动物进入变配电间；（3）用铜丝代替保险丝；（4）电机轴承缺油，接线端子连接不良，端子盒
盖缺损；（5）电压低，电动机的启动转矩不够；（6）电控柜密封差，内部积灰、积粉尘严重；（7）线
路绝缘老化、脱落、线头裸露；（8）线路过负荷，发热严重；（9）接头处因氧化、锈蚀，接触电阻变
大；（10）线路乱拉乱接；（11）用普通的胶木刀闸代替铁壳开关和自动开关；（12）铁壳开关的外盖
损坏或常打开；（13）在油漆、粉尘严重的场所拉接大功率的普通白炽灯；（14）产成品的堆码过高，
紧靠照明灯具；（15）生产区灯泡碎裂后，不及时更换；（16）胶木灯口上拧接200W以上的白炽灯泡；
（17）生产操作人员随意使用电炉等电热器具；（18）灯口、接线盒开关损坏；残缺、接头裸露，等等
。

4 历史教训



       1990年一场大火无情的烧毁了成都木材综合工厂制材车间，直接经济损失近两百多万元，间接
损失难以估计。经成都市消防支队在现场勘查取证，认定为电气引起火灾。火灾的前一天下午，生产线5
＃断锯机操作工工作完成后，未拉开电源刀闸，匆匆下班，离开了车间。晚上，该设备的磁力起动器因
绝缘击穿，引起相间短路，电弧和高温铜熔珠从破损的外壳缺口处飞，引燃楼板的锯末、粉尘。火势迅
速漫延，在短短的几十分钟内，将建筑面积2000多平方米，生产规模为年产3万立方米锯材的制材车间毁
于一旦。损失是惨重的，教训也是非常深刻的，所以，tigao消防意识，加强安全用电管理是非常重要的
。

5 木材加工企业消除电气火险隐患的措施

5.1 大力宣传《消防法》，tigao消防意识，增加消防知识

       近年来，我国火灾形势严峻，大火灾时有发生，造成了大量人员伤亡，直接财产损失数十亿
元。在一定程度上影响了经济建设和社会安定。对此，我国政府非常重视，于1998年4月29日公布了《中
华人民共和国消防法》并于1998年9月1日正式实施。要防止火灾于未然首先是要充分认识火灾的危害性
，加大宣传力度，使企业每一个职工都能对火灾的危害性有充分的认识。同时要加强职工队伍的消防知
识和消防技能的培训，tigao每一个职工的防火、救火能力。

5.2 认真执行《消防法》按规范设计、施工、验收、预防火险隐患的产生

       对于新建和进行技术改造的木材加工企业，需要严格按照有关建筑防火规范和《爆炸和火灾
危险环境电力装置设计规范》（GB50058-92）进行电气部分的设计，并严格按照规定报消防部门审核、
验收，为将来的消防安全工作打好基础。

5.3 加强工程项目施工的检查验收工作，确保电气安装工程质量达到要求，预防电气火险隐患的发生

       首先要严把电气安装工程所需材料、设备的购置关。目前，市场上电气产品、良莠不齐，以
绝缘导线为例，市场上常见的伪劣产品有的实际截面积小于标称截面积达10％以上；有的标明长度为100
米，实际只有80多米；有的芯线有断股；有的绝缘层厚薄不匀，且韧性差，易拆断等等。这类生产厂家
的多数是无生产许可证的一些小型乡镇企业。所以，在材料采购时一定要注意产品的生产厂家、生产许
可证和产品检验合格证等，不可贪便宜。

       在施工过程中要严格按照设计图要求和有关电气安装验收规范进行安装施工。特别要在细小
部位上按规范要求做好。要确保每个导线（体）接点连接紧密、接触良好，必要时导体接触面上涂电力
脂，以保证接触面积。在爆炸性气体环境1区内的电缆线路严禁有中间接头，爆炸性气体环境2区和爆炸
性粉尘环境10区和1区电缆线路不应有中间接头。在爆炸危险环境内的电气设备的金属外壳应可靠接地，
并应采用专门的接地线。在爆炸危险场所使用铝芯导线或电缆时，导线或电缆的连接与封端，应采用压
接、焊接或钎焊；接地线（或零线）的截面一定要保证。与设备接地（接零）端子一定要压接良好；接
地和接零不能混用；导线与接线端子连接时，一定加垫圈；对于多股导线或软导线一定要压接或焊接接
线鼻子；每个接线端子上连接导线不得超过两根，等等。对工程质量的检查验收是非常关键的一个环节
。负责此项工作的人员一定要严把质量关，从安装工程开始到结束应跟踪检查，督促施工人员严格按规
范完成每一项工作。

5.4 建立健全完善的安全用电管理制度，并严格执行，预防电气火灾发生

       建立完善的用电管理制度，要从上到下，层层分明、责任落实到每个人。对于新增或转移用
电负荷，搭接新线路、拉接临时施工电源，需要由技术管理部门统一负责。停送电操作巡视检查、值班
、维修等应严格执行电气作业安全组织措施的七项管理制度，并认真做好安全技术措施。电气工作人员
需要加强安全技术职业培训，严格考核标准，坚持证上网操作。应坚持巡回检查制度，发生问题，及时
处理，消除隐情。设备操作岗位，需要落实，停机断电制度，责任落实到人。总之，完善制度严格执行
责任到人，奖罚分明，是预防电气火灾隐患的有效的方法。



5.5 加速老企业的整改工作，把电气火险隐患降低到最小

       目前，大多数老企业存在不同程度的电气线路和元器件老化现象，有的还相当严重。根据目
前的火灾形势，老企业需要认真抓好电气火险隐患的整改工作。首先，要进行企业内部的自查，针对检
查出的问题逐项落实资金进行整改，对不能及时整改的隐患要求相应的防范措施，专人负责检查管理。
其次，要请消防部门进一步检查，认真完成整改工作。

5.6 结合新的消防要求，加装电气火灾监控设备和系统

       新建木材加工企业，在电气设计时严格按照国家标准和规范的要求，通过电气火灾监控设备
来预防和保护低压配电系统，防止电气火灾事故。老的企业由于线路和用电设备老化，电气事故频发，
更应该通过加装电气火灾监控设备和系统，来tisheng系统的安全性，减少由于电气故障引起的火灾事故
。

6 木材加工企业所用的电气设备及线路选择计算方法

       企业在生产过程中要不断进行技术改造和生产结构的调整。为适应生产的需要，电气设备和
线路也要求进行相应的调整。这种情况下，一般是由企业自己的工程技术人员来完成其设计工作。这里
将木材加工企业中常用的电气设备和线路选择计算方法做一简单介绍。

6.1 电气设备的选择 

       电气设备的选择，在确定设备安装区域的爆炸和火灾危险等级的前提下，应按照《爆炸和火
灾危险环境电力装置设计规范》（GB50058-92）中的各种电气设备防爆结构的选型表和各种电气设备防
护结构的选型表选择与其安装区域的爆炸和火灾危险等级相适宜的电气设备型号。

6.2 电气线路的选择

       首先，应根据各生产区域的爆炸和火灾危险等级，按照《爆炸和火灾危险环境电气装置设计
规范》（GB50058-92）要求，确定电线、电缆的类型、最小截面、线路的走向和敷设方式等。其次，根
据供电线路所带设备的数量和电机功率以及设备运行方式，确定线路的计算电流和计算负荷以及负荷工
作时间。线路的计算电流和计算负荷的确定有需要系数法、利用系数法、单位面积功率法和单位zhibiao
法等等，设计者可根据需要选择相应的方法进行计算。电线、电缆截面的选择应按线路计算电流小于一
定的敷设条件下导线相应工作时间的载liuliang选择导线截面积，同时要考虑线路敷设地段的散热条件。
导线截面积选好后，还需要按线路的敷设作为进行电压损失校验，一般动力负荷的低压线路的允许电压
损失为5％。带有照明负荷的低压线路的允许电压损失为3％～5％。最后再按照《爆炸和火灾危险环境电
气装置设计规范》（GB50058-92）有关章节要求进行校验。

6.3 电气保护的配置 

     
一般木材加工企业常用的是10kV以下配电变压器、电动机和低压供电线路，其电气保护的选择方法为：

       （1）变压器保护 一般400kVA以下的变压器采用高压跌落保险保护。跌落保险的选择，首先应
确定其额定电压为工作电压，再根据变压器最大工作电流乘以一个系数来确定熔体的额定电流。在木材
加工行业中，较大功率的电动机一般都有启动装置，在确定系数时可不考虑电机自起动，该系统一般为1
．1～1．3。400kVA～800kVA的变压器，若企业仅有一台专变，电业局一般要求在变压器的高压侧装置S
F6高压断路器（自带短路保护和过流保护）。其选择一般由电业局有关部门确定。若企业有两台以上专
变，应设立一个高压配电室，完成高压配电、高压配电线路的保护、变压器保护和无功集中补偿等功能
。



       （2）电动机保护和启动方式 木材加工企业使用的电机一般都是380V低压变流电机，很少采用
高压电机。电机的功率多数在75kW以下，仅有少数设备的配套电机达到75kW以上，例如纤维板线使用
的热磨机等。一般情况下生产设备在出厂时均配套有电动机，使用单位只需对设备所配电机的型式按安
装场所的防火防爆等级进行校核即可。

       在选择保护之前，应先按照《工业与民用通用设备电力装置设计规范》GBJ55-83的有关章节确
定电动机的启动方式。大功率绕线式电动机主要采用频敏变阻器起动方式。目前频敏变阻器由内置式和
外置式两种，由于内置式频敏变阻器无触头，直接安装于转子轴上，与转子绕组串联连接。在启动时能
随着频率的变化而自动的改变阻抗，实现电动机的无级起动。适当选择参数，可获得接近恒转矩等机械
特性。具有接线简单、起动平稳、成本低、维护方便、无火花产生等优点，建议优先选择。我厂纤维分
厂的三台热磨机于1990年采用内置式频敏变阻器取代了原有的外置式频敏变阻器，运行几年效果非常好
，维护工作量和维修费用大大降低。鼠笼式电动机的降压启动，一般采用自耦变压器降压启动和星三角
启动方式等两种方式，机械对启动转矩要求不高时，可选择星三角启动方式。电动机的保护应按照《工
业与民用通设备电力装置设计规范》GBJ55-83有关章节进行选择。木材加工企业中，由于使用的电动机
功率较低，所以，常用的电机保护装置是：熔断器＋热断电器和自动空气开关＋热继电器。熔断器和自
动空气开关主要作为电动机的短路保护和过电流保护，热继电器主要作为电动机的过负荷保护。选择不
当，将会留下火灾隐患。应按照设计手册认真选择和匹配参数。

       3）低压线路保护 为在电气故障时，防止人身间接电击、电气线路损坏和电气火灾，低压配电
线路应按要求装设短路保护过负载保护和接地故障保护。低压配电线路上下级保护电器的动作应具有选
择性，各级间应能协调配合，但对于非重要负荷，可无选择性切断。配电线路应装设短路保护，保护电
器应装设在每回线路的电源侧、线路的分支处和线路载liuliang减小处，距离被保护线路与电源线路的连
接处3米以内，且不靠近可燃物的地方。用于线路短路和过载保护的电器有：熔断器、自动空气开关。

       低压配电线路的保护应符合《低压配电装置及级路设计规范》GBJ54-83。低压配电线路的保护
除确定额定电流值和保护整定电流值之外，还要进行保护电器的级间配合校验和保护电器与配电线路的
配合校验，以达到在低压线路发生短路或过载时，能有效地保护用电设备、配电线路和防人身间接电击
，并减少不必要的停电。再按照《爆炸和火灾危险环境电气装置设计规范》（GB50058-92）有关章节要
求进行校验。

       4）低压线路电气火灾监控设备和系统的配置

       电气火灾监控系统主要通过装设于各配电回路的剩余电流式电气火灾探测器、故障电弧探测
器和电气防火限流式保护器，对线路的剩余电流、过电流、过电压、温度、故障电弧等信号进行采集和
监视，实现对电气火灾的早期预警和报警，当必要时联动切除切除信号超标的回路，对短路回路进行短
路灭弧保护，达到预防和保护的目的。

下图为某木材加式企业配电系统电气火灾监控配置方案，采用了安科瑞品牌的监测系统和监控设置。

        该方案低压配电回路设置了安科瑞ARCM系列的剩余电流式电气火灾探测器，用来监测各回
路的剩余电流和线缆温度。照明回路中装设了AFDD系列的故障电弧保护器，用来监测回路中的故障电
弧，并进行保护。仓库的配电回路装设了ASCP系列的电气防火限流式保护器，用于线路的短路灭弧保护
。所有监测设备通过RS485总线组网后，将数据上传到Acrel-6000/B电气火灾监控主机，实现对所有监测
数据的远程集中监控。方案的产品选型表如下表所示：

该企业电气火灾监控系统运行以来，共报警并排查了线路漏电故障6起，故障电弧故障3起，避免了因故
障导致更大电气安全隐患，对预防电气火灾事故起到了积极的作用。



7、总结

       木材加工企业作为火灾危险场所，防火要求至关重要。传统的老旧企业在电气安全设计上已
不符合新的电气防火规范的要求，为了tigao供电系统的安全，需要进行配电系统改造。随着新的电气防
火技术和防火设备的不断出现，结合新的规范要求，可以采用电气火灾监控设备和系统，以实现对电气
火灾的预防、报警与保护，减少电气火灾事故的发生。
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