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产品详情

常规生化处理后的染料中间体废水往往难以达到排放标准要求，而为了解决常规生化处理存在的不足、
降低染料中间体废水污染，正是本文围绕Fenton试剂氧化法对染料中间体废水深度处理开展具体研究的
原因所在。

1、材料与方法

1.1 材料与仪器

本文选择了经过处理的某地化工厂染料中间体废水作为试验用水，染料中间体废水处理采用了铁催化内
电解、水解酸化、好氧组合处理工艺，处理后的染料中间体废水色度为1085倍、CODCr为187.5mg/L；此
外，选择了5B-3F型号的快速测定仪用于COD检测，选用pHS-2F型号的精密pH计用于pH检测，选用SD-2
型号的色度仪进行色度检测。

1.2 试验方法

向碘量瓶（500mL）中加入200mL原水，并使用硫酸溶液进行pH调节，加入浓度为27.2g/L的H2O2与浓度
为2.8g/L的Fe2+。在107r/min的摇床中进行碘量瓶的摇动，在保证碘量瓶内物质经过适当时间的反应后取
出，为终止碘量瓶中的物质反应便开展后续试验，需加入氢氧化钠溶液进行调节，并保证加入氢氧化钠
溶液后的碘量瓶内部混合液pH值为10，终止反应后需在107r/min的摇床中摇动碘量瓶30分钟，随后滴加0.
1g/L的PAM（聚丙烯酰胺）溶液2mL于碘量瓶中，在搅拌2分钟后静置碘量瓶，静置时间为10min，分析
过程需使用碘量瓶中的上清液。

2、结果与讨论

2.1 染料中间体废水处理



图1为应用Fenton试剂氧化法的某地化工厂染料中间体废水处理效果，结合该图可直观发现，在反应温度
为30℃、初始pH为3、H2O2投加量为204mg/L、Fe2+投加量为28mg/L的条件下，Fenton试剂氧化法在化工
厂染料中间体废水处理中拥有较为出色表现，在染料中间体废水色度为1085倍、CODCr为187.5mg/L、初
始pH为3的情况下，0.5h反应实现了68.4%的COD去除率，CODCr也由187.5mg/L下降至59.2mg/L，出水pH
值则由3变为8.3，出色色度则由1085倍降为129倍，结合规范不难发现，经过Fenton试剂氧化法处理后（
反应0.5h）的染料中间体废水虽然达到了COD和pH值要求，但出水色度的去除率仅为88.1%，129倍的出
水色度与《再生水用作工业用水水源的水质标准》还存在较为显著的差距，这种情况的出现可能是由于
研究使用的化工厂染料中间体废水的残留有机污染物中存在大量发色官能团，因此本文围绕这一试验结
果开展了深入研究。

.2 影响染料中间体废水处理因素

2.2.1 染料中间体废水初始pH影响

开展不同初始pH染料中间体废水深度处理后出水COD和色度去除率对比，该对比在反应温度、反应时间
分别为30℃与2h下进行，H2O2、Fe2+的投加量则分别为204mg/L与33.6mg/L，由此开展试验可得出如下结
果：

（1）染料中间体废水初始pH影响显著。结合试验，可确定染料中间体废水初始pH处于2与5之间时，经F
enton试剂氧化法化深度处理的出水COD和色度去除率明显高于初始pH大于5的废水，且染料中间体废水
COD和色度去除率随着初始pH值的上升而显著降低。

（2）pH值为3时染料中间体废水COD去除率高。染料中间体废水初始pH处于2与5之间时，色度去除率
变化不大、COD去除率则先升高后降低，且pH值为3时达到大值，因此染料中间体废水初始pH为3时的F
enton试剂氧化法化可实现高质量应用，这必须得到业界人士关注。

2.2.2 处理过程中的Fe2+投加量影响

开展不同Fe2+投加量下出水COD和色度去除率对比，该对比在反应温度、反应时间分别为30℃与2h下进
行，初始pH、H2O2投加量则分别为3和204mg/L，由此开展试验可得出如下结果：

（1）28mg/L的Fe2+投加量下废水COD去除率高。Fe2+投加量处于22.4mg/L与28mg/L区间时，中间体废水
COD去除率呈先升高后下降趋势，且在投入量为28mg/L时达到高。

（2）色度去除率受影响较小。相较于废水初始pH，Fe2+投加量对出水色度的影响较小，22.4mg/L~44.8m
g/L区间的Fe2+投加量几乎不会影响出水色度，因此Fe2+投加量为28mg/L时，Fenton试剂氧化法化可实现
高质量应用。

2.2.3 处理过程中的H2O2投加量影响

开展不同H2O2投加量下出水COD和色度去除率对比，该对比在反应温度、反应时间分别为30℃与2h下
进行，初始pH、Fe2+投加量则分别为3和28mg/L，由此开展试验可发现，H2O2投加量处于68~204mg/L区
间时，Fenton试剂氧化法化深度处理后的废水COD和色度均快速提升，而随着H2O2投加量超过204mg/L
，出水的COD和色度则趋于稳定，而考虑到经济成本、出水指标等因素，可确定H2O2投加量为204mg/L
时，Fenton试剂氧化法化可实现高质量应用。

2.2.4 反应时间影响

开展不同反应时间下出水COD和色度去除率对比，该对比在反应温度为30℃下进行，初始pH、Fe2+与H
2O2投加量则分别为3和28mg/L、204mg/L，由此开展试验可发现，Fenton试剂氧化法化在反应刚开始时具
备较快的氧化速度，且在0.5h时完成大部分反应，因此可确定反应时间为0.5时，Fenton试剂氧化法化可



实现高质量应用。

2.2.5 温度影响

开展不同反应温度下出水COD和色度去除率对比，该对比在反应时间为0.5h下进行，初始pH、Fe2+与H2
O2投加量则分别为3和28mg/L、204mg/L，由此可发现反应温度对Fenton试剂氧化法化深度处理下出水CO
D、色度的影响较小，且20~40℃区间染料中间体废水的COD去除率基本相同，但温度超出40℃后，染料
中间体废水的COD去除率却开始下降，色度则基本不会发生变化。考虑经济因素和出水指标，可确定反
应温度为20℃时，Fenton试剂氧化法化可实现高质量应用。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

