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换效率，尤其是在驱动大功率LED时更是如此，因为所有未作为光输出的功率都作为热量耗散，驱动电
源的转换效率过低，影响了LED节能效果的发挥。管Q1和下管Q2的共态导通（上下管由于驱动线路的死
区时间不够大，或者由于MOSFET的结电容太大，导致一管未完全关断前，另一管已导通，出现上管、
下管直通，这时，相当于Vin对地短路）易烧MOSFET和IC。由于上、下管驱动存在死区时间，当上管截
止，电感续流，而MOSFET未导通时，下管MOSFET的体内寄生二极管续流。由于MOSFET的体内寄生二
极管导通压降大，而且此时电感续流电流大，因此，同步Buck变换无论是设计连续模式还是非连续模式
的反激变换变压器，一般均以临界模式计算，当以大负载工使是同一型号的三极管元器件作时设计为临
界模式，则正常续反激变换；当以一定比例额定负载，如30RCC变换电路为基本的反激变换电路，RCC
变压器的设计原理与一般反激变压器的设计原理相类似。只不过RCC变换一直工作在临界模式，它一般
可以按照在低输入电压时满足正常工作的原则设计降压式变换器和升压式变换器主要用于输入、输出不
需要隔离的DC/DC变换器中；反激式变换器主要用于输入、输出需要隔离的小功率AC/DC或DC/DC变换
器中；正激式变换器主要用于输入/输出需要隔离的较大功率AC/DC或DC/DC变换器中；半桥式变换器
和全桥式变换器主要用于输入/输出需要隔离的大功率AC/DC或DC/DC变换器中，工作时为非连其中全
桥式变换器能够提供比半桥式变换器更大的输出功率；推挽式变换器主要用于输入/输出需要隔离的较低
输入电压的DC/DC或DC/AC变换器中。

顾名思义，降压式变换器的输出电压低于输入电压，升压式变换器的输出电压高于输入电压。在反激式
、正激式、半桥式、全桥式和推挽式等具有隔离变压器的DC/DC变换器中，可以通过调节高频变压器的
一、二次匝数比，很方便地实现电源的降压、升压和极性变换。此类变换器既可以是升压型，也可以是
降压型，还可以是极性变换型。在设计开关电源时，首先要根据输入电压、输出电压、输出功率的大小
及是否需要电气隔离，选择合适的电路结构。内含脉宽调制器、场效应功率管（MOSFET）、自动偏置
电路、保护电路、高压启动电路和环路补偿电路，通过高频变压器即可实现输出端与电网完全隔离。外
部仅需配整流滤波器、高频变压器、漏极钳位保护电路、反馈电路和输出电路，即可构成反激式开关电
源。



TinySwitch系列单片开关电首先要根据一次绕组的峰值电流IP和开关电源的输出功率PO计算一次电感量L
P。然后是选

浔之漫智控技术（上海）有限公司（xzm-wqy-shqw）

是中国西门子的佳合作伙伴，公司主要从事工业自动化产品的集成,销售和维修，是全国的自动化设备公
司之一。

公司坐落于中国城市上海市，我们真诚的希望在器件的销售和工程项目承接、系统开发上能和贵司开展
多方面合作。

以下是我司主要代理西门子产品，欢迎您来电来函咨询，我们将为您提供优惠的价格及快捷细致的服务
！
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度等参数计算一次匝数NP。再根据一次和二次的变比值计算二次绕组匝数NS。为了防止高频变压器出现
磁饱和，通常要在磁心中加入空气间隙（简称气隙），还需要根据一次电感量LP和所选磁心参数计算气
隙长度。后还要根据峰值电流IP、一次绕组匝数NP和磁心参数计算大磁通密度Bm，检验是否满足磁心材
料要求。在部分条件不能满足时，要重新选择磁心与骨架，进行计算和检验，直到满足设计要求为止。

6．设计印制板开关电源中的元件布局，重点考虑主电路关键元件。开关电源中输入滤波电容、高频变压
器的一次绕组和功率开关管组成一个较大脉冲电流回路。高频变压器的二次绕组、整流或续流二极管和
输出滤波电容组成另一个较大脉冲电流回路。这两个回路要布局紧凑，引线短捷。这样可以减小泄漏电
感，从而降低吸收回路的损耗，提高电源的效率。

开关电源中的地线回路，不论是一次还是二次，都要流过很大的脉冲电流。尽管地线通常设计的较宽，
但还会造成较大的电压降落，从而影响控制电路的性能。地线的布线要考虑电流密度的分布和电流的流
向，避免地线上的压降被引入控制回路，造成负载调整率下降。

开关电源中取样点LED以其长寿命而著称。据德国欧司朗（Osram）公司发表的LED灯评估报告，若以25 
000h的使用寿命作为对照基准，新一代LED灯的使用寿命相当于25盏使用寿命为1000h的白炽灯，或2.5盏
使用寿命为10 000h的
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