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产品详情

《医疗机构水污染处理工程技术规范》是国家针对医院污水处理而专门制定的性工程建设标准，要求保
证工艺流程的不断优化、处理系统的精心设计，以满足环保要求为前提，同时兼顾医院的经济效益。随
着时代的发展，对于医院污水处理的要求也越来越高，因此必须对现有的污水处理系统进行全面分析，
继而采取合理措施进行升级改造。

1、医院污水处理系统的设计

通常情况下，医院污水处理系统包含多个环节，需要根据其目的和功能进行分别设计，具体情况如下：

1.1 污水预处理的设计

污水预处理这一过程的作用体现在三个方面：去除固体污物、调节水质水量、合理消纳粪便，因此在设
计上需要覆盖到化粪池、预消毒池、格栅、调节池等主要设施。

，化粪池的功能体现在医院污水消毒之前进行道处理，为**其出水水质，应搭建筛网对杂物进行拦截，
同时严禁医疗洗涤水和生活废水进入化粪池中。从容积来看，医院化粪池应比一般的用于处理生活污水
的化粪池大2-3倍，且具备通气管等重要辅助设施。

第二，格栅的功能体现在对医院污水中较大颗粒的悬浮物和漂流物进行拦截和去除，同时保护水泵以及
后续的处理单元。通常情况下，格栅会与调节池合建在污水处理系统或水泵前，且不同医院的格栅类型
不同。自动机械格栅是常被采用的类型，部分普通医院会采用手动格栅。

第三，调节池的功能体现在对医院污水水量和水质不均匀性的控制。举例来说，某医院耗水高峰期时的
污水污染浓度大，设置调节池就可以极大地降低污水处理设备的容量和电耗，根据日处理水量和工艺运
行周期来实施连续运行和间歇运行。

1.2 污水一级处理的设计



医院污水的一级处理涉及到混凝沉淀、过滤、气浮等工艺，即通过混凝沉淀来去除污水中携带病毒和病
菌的颗粒物，以实现在降低消毒剂用量的同时**消毒效果，避免环境污染。污水一级处理的关键在于沉
淀池，而沉淀池的设计需要注意这几点内容：，沉淀池是为了将污水中悬浮物和固体残渣进行沉淀清楚
，其沉淀方式主要有两种，一种是原水中不加混凝剂的自然沉淀，一种是加混凝剂沉淀，其中前者在现
阶段医院污水处理中常被采用。第二，必须立足于污水处理站建筑高度、处理水量、占地面积以及与其
他建筑物的关系，再决定是否采用沉淀池和相应的池型。比如当污水处理量大于20m3/h时，宜采用钢筋
混凝土结构的沉淀池，且池型宜为竖流式或平流式。第三，不同型的沉淀池应保证相关设施的完善。比
如竖流式沉淀池的中心管下部需要设置喇叭口和反射板，沉淀时间应控制在1.5-2.0h左右，且其径深比不
宜大于3。

1.3 污水二级处理的设计

二级处理的作用在于进一步降低污染物浓度，保证良好的消毒效果，终使其达到排放标准。这一过程通
常会用到以下工艺：生物接触氧化法、膜生物反应器、曝气生物滤池以及速分生化等。

1.4 污水消毒处理的设计

医院污水的消毒处理是为了杀灭污水中的各种致病菌，常用的工艺包括：氯消毒、氯化剂消毒、辐射消
毒等，每种工艺又包括不同的消毒方法，且各自具有显著的优缺点，应根据具体情况选择适宜的消毒方
法。另一方面，作为医院污水处理设施中的主要构筑物之一，消毒接触池用于投加消毒剂以促使污水与
消毒剂充分混合接触，并保证消毒时间的完整性。以常用的氯消毒接触池为例，在设计时应结合大小时
水量、接触时间以及污泥沉积等因素确定容积大小，并控制消毒时间大于1h(传染病医院应大于1.5h)。消
毒接触池多为两格结构，每格容积占总容积的1/2，池内需设置导流墙以避免短流，并在出口处设置取样
口。

1.5 污泥、废气处理的设计

从工艺角度来看，医院污水中的污泥类型主要包括：化学沉淀污泥、化粪池污泥、消化污泥、初沉污泥
和剩余污泥等，相应的处理工艺主要包括污泥消毒和污泥脱水两种。废气处理过程是将污水处理池进行
加盖密封，通过进气口和出气口来对处于自由扩散状态的气体进行组织收集和阻截过滤，以便抑制病毒
从医院水处理构筑物表面挥发至大气中并造成病毒的二次传播污染。

1.6 放射性废水处理的设计

医院放射性废水一方面来自诊断、治疗过程中分装同位素的容器、杯皿和实验室的清洗水，一方面来自
患者服用或注射放射性同位素后所产生的排泄物。对于放射性废水，佳的处理办法是设置单独的收集系
统。具体而言，不同类型的放射性废水需要采用不同的处理方法。

1.7 实验室感染性污水处理的设计

实验室感染性污水比较特殊，需要从源头上进行控制。首先，实验工作人员在实验过程中应根据实验对
象选择针对性的消毒灭菌方法，比如对部分培养液进行高压灭菌处理。其次，一些实验室感染性污水存
在于污染区和半污染区，难以收集，此时就需要借助专门的管道进行汇集并集中消毒灭菌处理，一般多
采用物理加热灭菌和化学消毒法。

2、医院污水处理系统的改造

当前医院污水产生量呈逐年递增的趋势，且国家相关部门不断**污水排放标准，这就迫使医院需要对老
旧的污水处理设施和过时的污水处理系统进行彻底的升级改造，这样才能确保污水处理系统长期、高效
、安全、经济的运行。



2.1 全面分析原污水处理系统的现状以找出问题所在

首先应尽可能多地收集医院污水处理系统所有设备运行时的状态信息，通过数据分析和设备评估来确定
问题所在，为后续制定科学的改造做足准备。当前医院污水处理系统的设备大体上都符合《医院污水处
理设计规范》的要求，需要改进的地方在于排水工艺。就现阶段而言，排入城市下水道的污水仅仅采用
了接触消毒法，这种处理工艺级别低、效果差，具体表现在悬浮物浓度高、消毒剂投放量难以控制等。
而排入自然水体的污水多采用生化处理工艺，效果显著。总体而言，现阶段医院污水处理系统普遍存在
的问题集中在：污水排放未得到有效控制、污水水量增加过快、污水处理工艺级别低、污水处理系统不
合理、污水处理过程不科学、污水处理手段自动化程度差等。

2.2 科学论证需求以确保污水处理系统升级改造的经济有效性

步，改造污水收集系统。该系统是进行污水源头控制的关键，改造的思路在于：对不同类型水源进行分
类收集。对不同区域水源进行分流。对特殊水体进行单独处理。对化粪池、隔油池、检查井及排水管道
等重要设施进行检修。

第二步，对污水处理工艺进行改造。可以从三个方面入手：首先，更新现有的消毒方式，**消毒效果。
比如将液氯投加设备撤除，同时改用其它消毒药剂或改造消毒剂的投加和控制方式。其次，对一级处理
工艺进行强化。针对以往大多数医院综合使用加氯消毒和一级处理的方式，可以对现有处理设施进行充
分利用并改造其结构和运行方式等，尽可能**处理设施的能力以实现污水处理达到相应标准。再者，升
级或完善二级处理工艺。直接的办法是采用新型高效的二级处理工艺，比如生物接触氧化、周期循环活
性污泥法、曝气生物滤池、膜生物反应器和速分(流离球)生化等。

第三步，改造医院水力。对医院水力进行改造能够显著**医院污水处理站的处理能力和效益，具体改造
内容包括：均匀分配**，确保构筑物处理**都能达到设计要求。针对**变化导致的处理构筑物短流、沉淀
物溢出等问题，通过防止水的溢流进行解决。将档板放置在沉淀池合理位置，以实现均匀配水、消能和*
*沉淀效率的目的。

第四步，改造污水处理设备。对污水处理设备进行改造有助于促进医院污水处理站的安全稳定运行和节
能降耗，在一定程度上也有助于减少设备的维修检验。具体改造内容包括：采用高效、无堵塞的水泵和
变频设备，**输水能力和效率。采用新型机械细格栅，**预处理能力。采用高效的曝气设备，**充氧能力
和供氧可靠性，降低能耗。增加在线监测和控制设备，**污水处理系统的运行水平。

第五步，改造相关环境。作为医院污水处理工艺实施的主要场所，也是医院治病、防病体系的重要设施
组成，医院污水处理站必须要加强通风换气及除臭设施建设，对整个运行管理过程进行强化，同时建立
并实施操作管理制度，用良好的环境来保障医院污水处理工作的开展。

3、对比分析

在对原有的医院污水处理系统进行升级改造后，取得了显著的效果。更加科学的工艺流程、更加精细的
工艺设计以及更加严格的工艺处理管理，促进了医院污水处理工作质量的全面**，同时升级改造后的医
院污水处理系统能够安全高效、低耗稳定地运行。
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