
泰兴养殖污水处理一体设备 技术指导

产品名称 泰兴养殖污水处理一体设备 技术指导

公司名称 上海新德瑞环保科技有限公司

价格 25631.00/套

规格参数 品牌:新得瑞
型号:按需定制
产地:江苏常州

公司地址 上海市奉贤区南桥镇西闸公路566号同地址企业9
9+

联系电话 15061128111 15061128111

产品详情

可替代大量的清水资源；同时，可充分利用稠油污水温度高的特点，节能减排，对于降低稠油开采成本
具有重要意义。稠油热采污水回用锅炉前需经过强酸树脂软化除硬，树脂再生时将会排放一定量的含盐
废水，这部分废水具有高矿化度、高硬度的特点，回注选不到合适的地层，直接排放不能满足环保标准
限值要求。

基于以上情况，需将软化器再生排放的含盐废水除硬后回用软化器，但目前国内没有可借鉴的工程实例
。为此，开展了高硬度含盐废水循环利用试验研究，含盐废水经除硬后达到再生盐水标准，实现再生盐
液循环利用，降低清水资源和工业盐的消耗以及稠油开发成本。

1、现状

目前油田原油处理过程中脱出的采出水进稠油联合站处理系统，经除油、除悬浮物、软化、除氧处理后
，作为热采锅炉的软化水水源。软化装置运行一段时间后需要进行再生处理，再生剂为NaCl溶液，净化
水软化装置是用净化水清洗两级钠离子交换器。再生过程分为反洗、再生、置换、正洗（一洗、二洗）
，反洗、正洗排水称为低含盐废水，再生、置换排水称为高含盐废水，目前高低含盐废水工艺设计无法
回用，又无存放点只能外排，外排废水总量约5000m3/d。净化水软化器再生工艺流程见图1。

2、水质

2.1 软化器再生排含盐废水水质分析

对软化器再生各步排水进行检测，反洗排出污水石油类质量浓度高达120mg/L，其他阶段排出污水石油类
质量浓度在2mg/L左右。再生排含盐废水水质结果见表1。



2.2 外排水水质标准

陆上石油天然气开采工业生产设施废水排放需满足国家标准GB8978—1996《污水综合排放标准》中二级
标准的要求。外排水质标准中污染物高允许排放质量浓度如表2所示。

外排含盐废水抽样检测石油类（20mg/L左右）、COD（350～500mg/L）、挥发酚（0.6～4mg/L）等污染
物质量浓度均超标，没有达到国家工业废水二类排放标准。污水长期排放将会引起环境污染，破坏原自
然生态环境，影响油田开发区块的水体、大气、土壤等。

3、含盐废水循环利用试验

为了验证“软化器再生废水循环利用技术”的可行性，2016年3月，某公司在18号供热站进行小试试验。
试验前将10#软化水装置（23m3/h）1组进行改造，软化器经工艺改造后，于3月24日开始试验，4月15日
试验结束。期间软化器共再生4次，其中循环回用盐水3次。现场使用设备如下：23m3/h软化水装置1台，
配电箱1套，泵4组，化学药剂1组，1m3储罐8个，分离器1台，软管若干（图2）。

3.1 试验过程

小试中，将软化水装置再生过程缩减为反洗、置换、正洗三个过程。同时，根据再生流程分阶段回收不
达标（反洗阶段）的低含盐水以及水质较好（正洗阶段）的低含盐水；将置换排放高硬度含盐废水进行
除硬后，高含盐水回收至盐液箱，作为盐液投入到下一次软化器的再生过程，从而实现软化水装置再生
零排放，以解决软化水装置外排水带来的环境问题。

1）反洗。

反洗水（净化软化水）由交换床底部进入一级罐，自下而上的进入树脂层。反洗的目的一是松动被压实
的床层，二是洗去淤积在床层中的石油类、悬浮杂质和破碎的树脂，还可以排除床层中的空气。排放废
水为低含盐水，此部分废水中主要含有石油类、悬浮物、树脂浸出物、挥发酚等污染物，不能达到外排
标准的要求。废水外排至低含盐水池，由泵提升至采出水系统前段重新处理。

2）置换。

置换过程代替原装置再生进盐和置换两级过程，使失效的树脂恢复软化能力。置换包括进盐和小洗两个
过程。进盐为盐液进入软化水装置对树脂进行还原；小洗为软化水罐内盐液排空后，对软化水罐清洗，
以降低正洗水硬度和矿化度。由于树脂中残留的有机物、石油类、挥发酚已经在反洗阶段从系统清除，
该阶段主要是将树脂中残留的盐液清洗出来，使软化剂再生，含盐量、硬度大幅度升高，排放废水为高
硬度含盐水。

对置换阶段排放出的含盐水进行收集，经过加药反应，加药反应式如下：

将置换排放水中的CaCO3和Mg（OH）2沉淀分离，溶液中仅有NaCl，供软化水装置再生循环使用。

3）正洗。

正洗过程主要为冲洗一、二级软化罐，清除残留的盐液，此部分排水含盐量较低，称为低含盐水，水质
良好，直接回收至软化水处理系统前段，处理后回用锅炉
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