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产品详情

1、微滤膜污水处理一体化撬装装置概述

低渗透油田是指油层储层渗透率低、丰度低、单井产能低的油田，低渗透油气资源分布具有含油气多、
油气藏类型多、分布区域广以及“上气下油、海相含气为主、陆相油气兼有”的特点，而微滤膜污水处
理一体化撬装装置具有去污能力强、占地面积小、操作简单的一种油田污水处理装置，能够用于油田污
水处理。

1.1 处理流程

在进行污水处理时，污水会先进入沉降罐进行重力沉降，之后进入混合处理阶段，充分利用化学药剂进
行絮凝沉降。这样化学药剂就能够不将油田污水悬浮物进行凝聚，接下来经过沉降后的污染便会进入到
微滤膜污水处理一体化撬装装置；再经过离心器，油水便会分离；而之后经过旋流油水分离器的污染就
会进入到中间水箱，出水后会由二次提升泵提升到多层机械过滤装置中。该装置中的细核桃壳过滤器会
进一步处理水中油分子和较大的悬浮颗粒，出水后继续进入到改性纤维过滤器，除去机械杂质和油分子
，然后会再进入到双滤料过滤器，利用过滤器的金属膜去除水中微米级的悬浮物、溶解油等杂质，至水
处理达标即可进行进行出水回注。

在污水处理过程中，污水以此经过的处理装置依次分别为：混合处理装置、一次提升泵、旋流油水分离
器、中间水箱、二次提升泵、核桃壳过滤器、精细核桃壳过滤器、改性纤维过滤器、双滤料过滤器、金
属膜过滤器以及注水罐。

1.2 核心技术

微滤膜污水处理一体化撬装装置涉及到的核心处理技术包括金属膜微滤技术、多级过滤预处理技术以及
自动控制技术。这几种技术具有很好的污水处理效果。在实际使用中还会选择与其他传统污水处理技术
混合使用，以达到佳的污水处理效果。



首先，金属膜微滤技术是一种应用钛材膜为过滤介质的过滤方法。就金属属性而言，钛金属属于惰性金
属。而钛金属膜主要是选择具有一定直径的钛金属粉末经高温烧制而成，使得钛材膜具备很好的抗腐蚀
性能，能够在强酸和强碱的介质进行污水过滤。另外，钛材膜的粗纤维可以作为支撑材料，而细纤维则
可以用于过滤，这样粗细纤维结合便能够形成一个完善的真空整体，使得钛材膜的机械性能进一步提高
。况且就该装置而言，其涉及到了多个过滤预处理流程，而钛滤膜在低压状态下能够截留比膜孔径大的
粒子，从而实现大小粒子的分离，实现污水的净化和浓缩。为此，可以选择切线螺旋进水过滤器，保证
设备的进水速度能够大于2m/s；更重要的是切线螺旋进水过滤器能够减少金属膜的表面积污，降低金属
膜的运行压力。

其次，多级过滤预处理技术。金属膜过滤技术是该装置的核心技术，但是需要注意的是金属膜容易被污
染，且无法再生。为此，在该装置中添加了旋流分离器、多级机械过滤器等实现污水的预处理，以保证
金属膜过滤器的进水水质，从而延长金属膜的使用寿命，提高金属膜的过滤性能。

后，自动控制技术。就目前而言，自动化技术已经被广泛应用在各个行业中。而在油田污水处理中，自
动化技术更是发挥了非常重要的作用，不仅实现了污水的自动化处理，还大大减轻了工作人员的工作量
和工作难度，在实际的污水处理中通过简单的指令即可完成污水处理。对于本装置而言，在选择自动化
部件时选择PLC自动控制零件以及气动蝶阀阀门，并假设压力开关保护系统，从而真正确保污水系统部
件不受损坏。

2、影响微滤处理的因素分析

影响微滤处理的因素包括温度、金属速度、污水酸碱度、操作压力等。本文所提到的微滤膜污水处理一
体化撬装装置其主要运行压力是1kPa，其操作温度为80℃。但是温度和压力这两个因素仍属于可控制因
素，也就是可以通过人为控制进行提高或降低，以保证污水处理的正常进行。

2.1 温度对微滤污水处理的影响

为了验证温度对微滤污水处理装置的影响，在实验时选择了三个温度节点进行实验，分别是40℃、60℃
以及80℃，同时通过检测污水出水的油含量和悬浮物含量作为指标，评价温度影响。据实验显示：在40
℃时，油含量未能检测出，悬浮物含量为0.92每毫克每升；60℃时，分别为1.69和1.64；80℃分别为4.02和
3.00。可见，在低温状态下，该装置的金属钛膜污水处理能力较好。但是如果采用低温则会影响到预处
理效果。为此，应当将设备的运行温度设定为70~80℃之间。

2.2 操作压力对微滤污水处理的影响

为了验证操作压力对微滤污水处理的效果，在实验时设置了三种不同的操作压力，分别是：0.8、1.0、1.2
kPa，并确保设备的运行温度能够稳定在80℃。同时仍然以出水的油含量和悬浮物含量指标评价压力影响
。据有关实验数据显示：在0.8MPa时，其油含量和悬浮物含量分别为：3.84、1.71mg/L；在1.0MPa时，其
油含量和悬浮物含量分别为：4.09、2.97mg/L；在1.2MPa时，其油含量和悬浮物含量分别为：4.12、3.21m
g/L；显然，随着操作压力的逐渐提升，出水的油含量和悬浮物含量会出现小幅度地升高。也就是说，随
着操作压力的提高，污水的油分子颗粒直径逐渐变小，悬浮物也更加容易透过金属膜，就是指水污染加
重。综合考虑各种因素，可将操作压力稳定在0.8~1.0MPa之间，从而保证微滤污水处理的佳效果。

3、该装置的缺点

虽然该微滤膜污水处理一体化撬装装置能够弥补传统污水装置的不足，但是也存在一定的问题。如忽略
了细菌、污垢离子对污水处理效果的影响。细菌离子在油田污水中的繁殖速度更快，不仅能够增强水质
污染，更会造成过滤器的堵塞，甚至还有可能导致空隙喉道的堵塞。

为此，在使用该装置时，可以考虑向其中投放杀菌剂，并增加杀菌流程、加药流程，从而减少油田污水
中细菌的含量。除此之外，该装置的流程较为繁琐，在实际应用中还可以结合实际情况适当简化污水处



理流程，从而保证高效率的油田污水处理效果。
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