
工贸企业粉尘防爆第三方检测中心粉尘抑爆排爆

产品名称 工贸企业粉尘防爆第三方检测中心粉尘抑爆排爆

公司名称 质海检测技术（深圳）有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:质海检测
服务属性:第三方检测机构
服务类型:检测报告，测试认证

公司地址 深圳市宝安区新桥街道黄埔社区黄埔东环路408-
1号101

联系电话 0755-23572571 18681488190

产品详情

现在人们对环保认知的提高，环境污染要求也越来越高，特别是袋式除尘器正是烟尘、粉尘污染的克星
，是治理大气污染的高效除尘设备。袋式防尘器大点是除尘效率高，在实际应用中可达到99．9%，粉尘
排放浓度可达10mg每m3以下，甚至达到1 mg每m3。正是因为袋式除尘器这些点，已在众多企业中得到应
用。但随着袋式除尘器普及，袋式除尘器粉尘爆炸事故也呈上升趋势，因此袋式除尘器防爆设计已提及
到日程上。

1 发生粉尘爆炸条件及机理

粉尘爆炸发生需要3个条件：

①空气中粉尘达到定的浓度，即处于爆炸上下限内，般爆炸下限为人们关注；

②有足够能量的点火源；

③足够的空气或氧气混合接触。

粉尘爆炸是个非常复杂的过程，受很多因素的影响，所以爆炸机理至今尚不十分清楚，般认为粉尘爆炸
经过以下发展过程：粉尘爆炸先是粉尘粒子从点燃源获得能量后(热传导、热辐射)表面受热，另外粉尘
粒子获得能量后内外相继受热而产生熔融和气化迸发出炽热微小质子颗粒或火花，会形成粉尘的点火源
。由于粉尘表面积大，与空气能够充分接触，加之粉尘层的存在，故粉尘粒子表面温度急剧上升，使粉



尘粒子加速分解或气化。当与空气混合接触时即可形成气相点火，这样粉尘中既有气相也有固相，两相
同时存在燃烧时更加剧烈。而且，静电的积聚摩擦也形成点火源。当粉尘浓度与空气混合达到爆炸下限
时遇到点火源即可燃烧，在初始燃烧时，由于粉尘与空气混合较充分，粉尘即可爆炸，并以压力波的方
式释放能量，所以常常把机械装置中的粉尘吹出来，把地面上的粉尘层吹起，形成了飞扬的粉尘云，这
些粉尘云再被初始爆炸的灼热残余物瞬间再次点燃，接着发生第2次爆炸，同时可产生空气湍流。这次爆
炸由于把大量沉积的粉尘再次吹起，其爆炸的威力比初始爆炸大得多，粉尘的爆炸受到点火源的形成、
小点火能量和粉尘浓度等多种因素的影响。可从爆炸过程看出：粉尘颗粒直径的大小是引爆难易程度的
决定者，引燃源是起爆的关键因素，而引燃粉尘云造成二次爆炸是大危害。

2 防爆技术

防爆技术可分为预防性技术措施和设计性措施。预防性措施是指使粉尘的浓度低于爆炸下限和粉尘的大
量堆积，及消除有效引燃源；设计性措施是指预防爆炸发生的措施难以奏效时而采取的将爆炸危害程度
降至可靠水平的措施，使爆炸不至于造成人员伤亡，爆炸后设备短时间内可恢复使用的技术，它包括：
抗暴、抑爆、隔爆、泄爆等。

袋式除尘器内作为集尘收集地，使粉尘的浓度时刻低于爆炸下限，经济上不划算，也很难做到；但不让
大量粉尘堆积是可以做到的。有效引燃源要区分下列2种引燃源：普通引燃源(例如焊接、磨削、熏烟产
生的引燃源)和机械故障引起的引燃源(机械火花、高温表面、无焰燃烧聚热、静电火花)。其中各类运动
摩擦引然源是常发生的，粉尘爆炸的多半事故都是由它引起的。另外经调查和试验，在粉尘云中主要是
发生电晕放电，在工业生产中尚未发生过闪电式放电。此外，工业性生产设备也难以发生这种闪电式放
电，除非形成的粉尘云的容器容积大于60 m3或直径大于3m，才有这种可能。

抗爆就是结构本身能够承受爆炸压力，结构本身不发生爆裂。抗爆结构有耐爆炸压力及耐爆炸冲击压力2
种，耐爆炸压力设计应遵守压力容器设计制造规范，而耐爆炸冲击压力可适当放宽。般地：耐爆炸冲击
压力为1．5倍的耐爆炸压力。

抑爆就是将设备内可燃物质爆炸扑灭在初始阶段，从而避免过高爆炸压力的措施，个成功的抑爆系统能
够在爆炸压力1×104Pa时动作，抑制后设备内大压力低于1×105Pa。抑爆分为2种，种为被动式，如水袋
和阻燃粉末装置，这类装置就是爆炸压力上升到定范围内，自动破裂抛撒出水或阻燃粉末；种由探测初
始爆炸传感器，控制单元及带高压驱动的高速喷洒(HRD)抑爆器组成的智能抑爆装置。

隔爆就是要为防止1个容器内发生的爆炸沿连接管道传播到后续容器，从而导致系统爆炸，造成更大的损
失，然而实际中危害大的爆炸就是因为隔爆装置不能工作或没有设计。它般可在管道上安装火焰探头，
触发相应机构，实现爆炸阻断。

粉尘爆炸会产生高达0．7—1MPa的压力，而泄爆措施可以将上升的压力限制在构件材料强度所能承受的
范围内，粉尘爆炸具有图1所示的特征，其中的曲线a表示密闭容器内发生爆炸的情况，Pmax表示大爆炸
压力，Pn表示大爆炸压力上升速率；曲线b表示有泄爆发生的情况，Pred表示大爆炸压力和Pn表示大爆炸
压力上升速率。由此可见，泄爆对于减轻爆炸危害有着及其重要的作用。

3 袋式除尘器的防爆措施[3]



3．1 控制袋式除尘器内的粉尘堆积量

工业可燃性粉尘危险浓度般为：20—6000g/m3。通常袋式除尘器是工艺系统后部分，含尘气体经过管道
送入袋式除尘器被捕集形成粉尘层，并通过脉冲反吹清灰落入灰斗。在这些过程中，粉尘在袋式除尘器
中浓度很有可能处于上述危险浓度范围之内。因此，要加强系统通风量，特别是清灰要及时，使袋式除
尘器和管道中的粉尘浓度低于危险范围的下限。及时把漏斗的灰尘运走，对袋式除尘器的可靠正常运行
等方面至关重要，袋式除尘器处理的粉尘多是易燃型粉尘，如果漏斗灰尘不及时运走，会使粉尘中热量
积累，容易使粉尘发生自燃。堆积的粉尘并不是个严实的整体，其中是有空气的，堆积的粉尘其实是空
气与粉尘的混合胶体，这将会成为二次粉尘爆炸源泉，为可靠埋下隐患。采用双层气动卸灰阀，可以保
证及时排灰，减少漏风率，并可避免不严密处粉尘外溢，防止粉尘二次污染。

3．2 清除点火源

在袋式除尘器内点火源主要是以下几种：普通引燃源、冲击或摩擦产生的火化、静电火化及外壳温度等
。

①普通引燃源主要是由外界的火源直接带进来，特别是气割火焰和电焊火花，因为袋式除尘器般均为焊
件，对于气割火焰和电焊火花主要是在修理仪器时产生的，所以可通过加强管理，提高工人防爆意识等
方面进行控制，在进行仪器修理时还要清除修理部位周围的粉尘。

②冲击或摩擦产生的火花通常是由螺母或铁块等金属物件吸入袋式除尘器发生碰撞引起的火花，其消除
方法主要是：在吸尘罩处设置适当的金属网，电磁除铁装置，防止金属进入收尘管道和袋式除尘器中，
维修后应及时取出落入管道中金属物质。其次通风机好布置在袋式除尘器后洁净空气侧，防止金属异物
与风机高速旋转叶片碰撞产生火花，并可防止易燃易爆粉尘与高速旋转叶片摩擦发热燃烧。后管网内的
风速要合理，过高风速可使粉尘加速对管道的磨损，试验表明磨损率同风速成立方关系，从而给除尘器
内部带来更多的金属物质。

③静电产生的机理现在还没有弄清出，但可以采取必要措施防静电。选用与带电序列中相近的物质，或
与带电序列相反的物质组合起来使用，尽量减少接触电位差，那么就可以大程度的抑制静电的产生。所
带的正负电荷自行中和，达到消除静电的目的。其次接地是主要、普遍的泄漏措施之。设备、容器、管
道等应保持等电位。根据实际情况，采用分散或集中的接地系统进行可靠接地，其接地电阻要求在1—2
Ω范围之内。此外增加导电性，用导体或导电物质代替高缘性物质。特别是采用抗静电滤料，这主要是
试验表明滤料是产生静电集中的部位，另外，堆积于滤袋上的粉尘层使空间电场强度增大，有可能击穿
空气而发生火花放电。后可以采用提高环境湿度的办法来泄漏静电，也可以在生产过程中直接掺水。

④保持除尘器外壳的温度不能过高，由于大量粉尘被外壳内壁吸附，外壳温度过高使的粉尘表面受热，
获得能量后产生熔融和气化迸发出炽热微小质子颗粒或火花，也形成粉尘的点火源。所以控制好环境温
度不可把袋式除尘器放置屋外。

3．3 安装泄爆膜

对于袋式除尘器来说，有效也经济防爆措施是安装泄爆膜，安装泄爆膜关键在于泄爆面积的计算，泄爆



面积太小不起作用，太大又会增加成本。在国际上常用泄爆面积计算方法是Kst诺摸图法、St诺摸图法。
袋式除尘器泄爆位置也很重要，主要靠近易爆发生点，泄爆效果更好。如图2袋式除尘器结构简图所示。

3．4 隔爆和抑爆

隔爆装置可以采用种紧急关断阀，它是由红外线火焰传感器快速启动气动式弹簧阀而实现的。能够触发
安装在距离传感器足够远的紧急关断阀，防止火焰或爆炸波及爆炸物向其它场所传播形成二次爆炸，从
而爆炸事故控制的特定区域，避免事态的恶化，造成更严重的后果。如果为小型袋式除尘器易采用被动
式有压水袋或阻燃粉末装置，粉尘为亲水物质易采用有压水袋，其它采用阻燃粉末装置；如果为大型袋
式除尘器易采用智能高压喷洒装置。

3．5 其它

粉尘爆炸大多数都是人员的疏忽造成的，加强人员的管理是根本和重要的。①对操作人员进行理论及实
践知识的培训，使操作人员意识到粉尘爆炸危险性及如何有效地防尘防爆；②加强劳动纪律，在工作中
必须时刻注意袋式除尘器运行情况；③对禁止在袋式除尘器工作时间对其进行电焊、气割等操作和火进
入或靠近工作区。
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