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因此很有必要针对印染废水处理中固定化微生物技术进行探讨，从而促进固定化微生物技术发展，实现
更有效的印染污水处理效果。

1、固定化微生物技术发展历史进程

固定化微生物技术作为我国生物工程研究领域一项新兴的技术，它主要是通过一种化学手段或物理手段
将酶或者游离的细胞定位在限定的区域空间内，从而让其保持活性并可以充分进行利用的一种技术方法
。早在古代，人们便学会将固定化技术用于生产生活，例如在酿造型工业中利用各种固性物质的添加，
从而有利于微生物附着其中，提升酿造效果。当前固定化微生物技术一般包括三种，一种是固定化酶技
术，但其技术中由于酶本身作为一种蛋白质很容易变性，因此对生物化学研究起到了一定的限制作用。
一种是固定化细胞技术，它是于20世纪70年代由固定化酶技术发展而来，主要应用于食品生产、制药、
化工等行业，并且该技术针对污水处理已从实验阶段发展到应用阶段，对污水处理以及生物监测也有着
良好的应用。后一种是固定化藻技术，初于20世纪80年代被提出，此技术应用于污水处理技术仍在起步
阶段，但对生物监测有着良好的应用，可用于长期监测。对污水处理中其固定化方法有很多种，例如有
吸附法、包埋法、交联固定化方法，其中主要以实验方式介绍交联固定化方法对印染废水中应用。

2、固定化微生物技术应用

2.1 制备固定化小球

首先溶解一定量的海藻酸钠溶液，并与活性污泥(驯化后)进行混合，充分搅拌均匀后，再将其滴入7.5%
的氯化钠溶液中进行交联固定化，时长30分钟，从而制备出固定化小球，并将其用0.85%的氯化钠溶液冲
洗干净备用，图1为反应装置。反应装置的长度为50厘米，高度为20厘米。

2.2 分析方法



文中采用重络酸钾—分光光度法对COD进行测定，用稀释倍数法测量色度。实验研究对象是活性艳红X-
3B染料制备的模拟印染废水，实验主要模拟的是该印染废水在波长535nm处，处理前后的吸光度，该燃
料的波长也为535nm，并求的染料脱色率：

其中A1代表的是处理前的吸光度，A2代表的是处理后的吸光度，η代表的是染料脱色率。

3、实验结果讨论与分析

3.1 对小球成形效果影响

实验配方的不同对对小球成形效果有着不同影响，该实验对对小球成形效果影响主要取决于海藻碳酸钠
的浓度。如下表1所示。

通过表1我们可以得知，海藻碳酸钠的浓度在3%时，小球成形效果是好的，而当海藻碳酸钠的浓度较低
时，小球则很难成形，即使成形也很容易裂开，在实际的印染污水处理中只有保持一定的小球成形强度
，才能够使得污水处理效果更好，当然海藻碳酸钠的浓度也不能过高，否则容易出现拖尾现象，对印染
污水处理效果造成不利影响。

3.2 进水浓度对印染污水处理效果影响

该实验采用的是活性艳红X-3B染料制备的人工模拟印染废水，PH是7，进水色度为2500倍，并分别在不
同的进水COD条件下进行相应的交联固定化技术处理，从而将进水COD与色度去除率测定出来，结果如
图2所示

由图2我们可以看出，随着进水浓度的增大，印染废水COD和色度去除率都在降低，其中进水浓度为300
mgL-1时，印染废水COD和色度去除率高，分别达到94.88%与78.89%。

3.3 停留时间对印染污水处理效果影响

该实验采用的是活性艳红X-3B染料制备的人工模拟印染废水，PH是7，进水色度为2500倍。主要检验HR
T(停留时间)对印染污水处理效果的影响。并根据停留时间不同将进水COD与色度去除率测定出来，结果
如图3所示

由图3我们可以判断出，COD与色度去除率在16小时以内，随着时间增加都是在升高，且在时间位于16小
时时刻其去除率达到峰值，停留时间超过16小时以后，随着时间的增加COD与色度去除率逐渐降低。因
此我们可以得出结论，针对于固定化微生物技术在对印染废水处理停留时间上，16小时为宜，COD和色
度去除率分别高达86.94%与78.09%。

4、结语

综上所述，固定化微生物技术应用广泛，且发展前景良好。由实验可以得知，在对小球制备过程中，海
藻碳酸钠的浓度在3%时，小球成形效果好；进水浓度的增加会影响污水处理效率；对印染污水的处理提
留时间停留在16小时为宜。印染污水作为我国主要的水污染之一，对于其污水的净化处理对国家环境的
净化有着重要意义，通过对固定化微生物技术的应用，可以有效将印染废水造成的环境危害降至低。
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