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产品详情

近几年，随着水资源短缺问题的凸显以及节能环保要求的日益提高，国家对纺织染整废水的治理也提出
了更高的要求。在《纺织染整工业水污染物排放标准》(GB4287－2012)中，直接排放限值也在1992版标准
(GB4287－1992)上做出了修改;其中，直接排放COD限值从1992年标准中的100mg/L降低到80mg/L，色度从
40倍提升到了50倍(放宽要求)。因此，纺织染整工业企业必须采用更为有效的处理工艺，或者对现有污
水处理工程进行提标改造。这种现有工程的改造升级首先必须考虑备选工艺方法的实际可行性，如场地
、成本、技术难度等。吸附法是十分有优势的技术方法，其占地小、技术原理简单、工艺操作性强，只
是常用吸附材料(如AC)的成本太高，不适于大规模工业废水处理应用。针对纺织染整废水处理工程需要
提标改造、AC吸附成本太高等问题，研究利用低成本吸附材料处理染整废水具有十分重要的意义。

目前，水处理常用的吸附剂是AC，与之相比，ACoke的优势在于原料来源广、生产成本低(仅为AC的30
%～50%)、综合强度高，特点是较大的比表面积和发达的中孔结构。ACoke常应用于各种烟气的脱硫脱
硝，ACoke烟气净化技术已在国内外有许多成功的工程案例。在水处理领域，ACoke优异的吸附性能也
逐渐引起了各国学者广泛的关注和研究。

因此，本论文选用ACoke作为吸附材料，对染整废水进行深度处理。在本文中，选择了多种原材料的AC
oke，研究投加量、吸附时间、pH值等因素对处理效果的影响，以COD去除率为评判指标筛选出吸附性
能为优异的ACoke，并对其吸附动力学和吸附等温线进行了研究。

1、实验部分

1．1 吸附材料和实验水样

ACoke购买于宁夏某活性炭有限公司，不同原材料ACoke共计5种，材料基本参数见表1。AC选择水处理
专用AC，其平均粒径为3mm，碘吸附值在1000mg/g左右，与ACoke为同一厂家生产。吸附材料在使用前
需用蒸馏水洗至pH值不再变化，并将其在105℃烘干至恒重，然后置于干燥器中备用。



本研究的染整废水为江苏省某纺织染整企业染整废水处理工程的二沉池出水，初始CODCr范围110～145
mg/L，色度范围120～135倍，pH值6～8，随后的吸附实验均为这种废水。

1．2 实验方法

1．2．1 ACoke筛选的实验方法

分别量取100mL的染整废水于250mL锥形瓶中，依次加入一定量的ACoke，置于25℃水浴恒温振荡器中振
荡一定时间，结束后过滤水样，测定其CODCr(CODCr的浓度采用微波消解法测定，具体步骤参考但德
忠等人所述)，计算去除率。

1．2．2 ACoke吸附动力学的实验方法

在一系列250mL锥形瓶中，分别加入0．300g的AC和ACoke，再依次加入100mL原水水样，置于水浴恒温
振荡器中，水温25℃。间隔不同时间取出一个锥形瓶，过滤水样并测定反应后水样的CODCr浓度。再按
下式1－1计算吸附剂的吸附量，绘制吸附剂的COD吸附量和吸附时间之间的关系曲线，继而研究两种材
料的吸附动力学。

1．2．3 ACoke吸附等温线的实验方法

在一系列250mL锥形瓶中，加入100mL原废水，再分别加入不同质量的AC和ACoke，置于水浴恒温振荡
器中，在一定水浴温度下振荡至反应平衡，取出锥形瓶过滤水样，并测定反应后水样的CODCr浓度，按
照式1－1计算得到吸附剂的吸附量。然后绘制水样平衡CODCr浓度和吸附剂吸附量之间的关系曲线，即
AC和ACoke对废水COD的吸附等温线。改变水浴温度重复上述步骤，进一步探讨温度对吸附等温线的影
响。

2、结果与讨论

2．1 ACoke的筛选

表2是ACoke在投加量为20g/L、吸附时间60min条件下的筛选结果。

从表2可以看出:#4ACoke对废水CODCr的去除率显著高于其他四种ACoke。因此，后续实验中使用#4ACo
ke作为实验材料。

2．2 ACoke的动力学

图1为ACoke和AC吸附处理染整废水时，时间与CODCr吸附量的变化关系曲线图，由图1可以看出，在废
水水质、反应温度等条件均相同的条件下，两种材料平衡吸附量基本相等，ACoke稍大。但两者的吸附
速率表现出显著差异，反应初期的吸附速率基本相当，但在20～80min时间内，AC对废水COD的吸附速
率比ACoke更快一些，之后趋于平缓，在135min之后，其吸附量qt变化很小，基本不再增加，所以AC吸
附染整废水COD的平衡时间确定为145min。ACoke的吸附速率变化趋势更为缓慢，在195min后其吸附量q
t基本趋于稳定，因此ACoke吸附染整废水COD的平衡时间定为195min。

为研究两种材料的吸附传质过程，应用常用的动力学模型对两种吸附剂的动力学结果进行分析，包括准
一级动力学、准二级动力学和颗粒内扩散模型。



图2(a)至图2(c)分别为两种吸附剂吸附染整废水COD的准一级模型(ln(qe－qt)—t)、准二级模型(t/qt—t)和
颗粒内扩散模型的线性拟合图(qt—t0．5)。表3是ACoke和AC吸附染整废水COD的动力学模型线性拟合参
数。
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