
南通废水处理片碱 按需定制

产品名称 南通废水处理片碱 按需定制

公司名称 上海新德瑞环保科技有限公司

价格 25460.00/套

规格参数 品牌:新得瑞
型号:按需定制
产地:江苏常州

公司地址 上海市奉贤区南桥镇西闸公路566号同地址企业9
9+

联系电话 15061128111 15061128111

产品详情

聚偏氟乙烯(PVDF)中空纤维膜的化学性能好，耐污染性、耐氧化性优良，有着良好的拉伸强度和高透水
通量，因此近些年来在污水处理领域得到了迅猛的发展和广泛的应用。然而膜污染也已成为影响其实际
应用的关键问题。国内外关于膜污染的报道较多，但对应用于以工业废水为主的污水处理厂的PVDF超滤
膜的膜污染防治的工程实例还较少。本文针对南水水质净化厂出现膜污染问题的形成与控制开展了探讨
研究。

1、南水水质净化厂现状

1．1 污水厂概况

南水水质净化厂位于珠海市高栏港经济区，服务范围为区内南水老镇、精细化工区、石油化工区、海洋
装备制造区和平沙新城，设计处理规模50000m3／d，服务面积为51．7km2，规划服务人口7万人，进水9
0％以上属于工业废水。

该厂于2009年10月建成投运，为进一步改善出水水质，按照政府要求，实施了升级改造工程并于2015年11
月完成。升级改造后的生产工艺为“MBBR氧化沟+混凝沉淀+超滤+臭氧催化氧化(辅以活性炭吸附)”，
工艺流程如图1所示。

出水水质执行广东省地方标准《水污染物排放限值》(DB44／26-2001)第二时段一级标准及《城镇污水处
理厂污染物排放标准》(GB18918—2002)一级A标准两者之严者。设计主要进出水水质如表1所示。

1．2 进水水质情况

由于南水水质净化厂服务范围为工业园区，该工业园区还在不断发展中，不断引进新的企业。



目前进水水质有以下特点：

1)水质波动较大，成分复杂，污染物质冲击负荷大；

2)有机污染物含量不高，难生物降解的COD比例较大，碳源不足，可生化性较差；

3)管网存在海水倒灌的问题，氯离子浓度偏高。

这些问题导致了污水厂的生化系统驯化培养难度较大，活性不足，降解有机污染物和脱氮除磷的效率较
低，需要投加除磷药剂进行辅助的化学除磷。2015年11月~2016年l0月南水水质净化厂进厂水的各主要水
质指标为(均值)：COD为97mg／L，BOD为18．5mg／L，SS、NH3-N、TN、TP质量浓度分别为65、1．5
1、5．41、1．98mg／L，pH为6．8。

2、膜污染情况分析

2．1 超滤膜系统概况

该厂超滤膜系统采用浸没式PVDF帘式中空纤维膜，设计产水能力为50000m3／d，膜平均孔径为0．02～0
．04μm。分为8个膜单元，每个膜单元4个膜组器，共计32个膜组器，总膜面积67200m2。

2．2 膜污染情况

该厂提标改造工程自2015年11月完工投运以来，生产运行稳定、出水水质稳定达标；但从2016年2月底开
始，该厂超滤膜系统短时间内出现了较为严重的膜污染现象：1)膜系统的跨膜压差(TMP)短时间内迅速
增加。维护性清洗周期(8d)内，大跨膜压差由正常的-20～-30kPa迅速增加到40kPa(临界压差)以上；2)膜
系统日常的维护性清洗后跨膜压差无法实现较为理想的恢复：使用浓度为500~800mg／L的次氯酸钠清洗
，基本无效果，使用质量分数0．5％的柠檬酸清洗可以起到轻微效果；3)膜通量不断下降，严重影响了
产水量。

2．3 膜污染成因分析

2．3．1 结垢物质检测分析

从膜池中起吊膜组器用肉眼观察，发现膜组器和膜丝表面出现了一层白色硬质污垢，感观与水垢相似，
初步判断主要成分为无机物质。将白色结垢物质与稀盐酸进行化学反应，反应剧烈，生成大量气泡，基
本完全分解。初步判断其主要成分是碳酸钙。

为进一步确认结垢物质成分，将膜组器上的白色结垢物质进行物质成分检测。检测结果显示，白色结垢
物质主要有4种成分：钙、镁、碳酸根、硫酸根，其中钙和碳酸根的成分多，占总物质重量的98．7％，
且两种物质的摩尔数基本相同，进一步说明了白色结垢物质的主要成分是碳酸钙。

同时对白色结垢物质进行了XRD图谱分析。结果表明，样品与碳酸钙的匹配度达到95％以上，与其他几
种标准样品的匹配度接近于0，因此可以进一步认定该样品的主要是成分就是碳酸钙。

2．3．2 结垢物质成因分析

水中存在着碳酸体系的平衡：

当此平衡体系在某条件下处于平衡时，水中的碱度、pH、硬度及各离子态物质均达到一平衡的定值，此
时不会出现碳酸钙沉积的倾向。一旦条件发生变化，导致水中某些成分发生变化时，原有的平衡即被破



坏，使平衡发生移动。可以利用饱和指数判断水中CaCO3的平衡状态：。

式中，为饱和指数，pH0为水体操作温度下实测pH，pH为水体操作温度下碳酸盐体系平衡的理论pH。

当IL=0时，体系平衡，不会出现CaCO3，结垢；当IL>0时，CaCO3处于过平衡状态，水质有结垢倾向。

对进厂水和生产各主要工艺段水质进行了检测分析，检测结果如表2所示。

根据表2检测结果，经计算膜系统饱和指数IL>0，CaCO3处于过饱和状态，水质有结垢倾向。另外，由检
测结果可知，进厂水钙离子含量较低(28．075mgm)，而生产系统各主要工艺段的钙离子含量为110mg／L
左右，因此推测生产系统内可能有引入Ca2+的环节。经对生产系统的主要生产药剂进行逐一分析，推测
混凝剂PAC中可能含有较高浓度的Ca2+。经检测，得知混凝剂PAC钙离子含量极高，为34237mg／L。产
生膜污染前，生产过程中PAC溶液的投加量约为7．8t/d，即相当于每天引入约267kg的Ca2+进入生产系统
。在Ca2+偏高且不断引入的水质环境下，进一步促进了碳酸钙结垢的生成。

超滤膜的平均孔径只有0．03μm左右，由于浓差极化等作用，使得碳酸钙形成沉淀，在膜丝表面逐渐富
集后被截留在膜系统中，终逐渐形成了如此严重的膜污染问题。

3、膜清洗方案的研究

3．1 膜清洗方法的确定

首先对结垢物质重量进行了估算，经称量，每个膜组器的结垢重量约为4t，即32个膜组器共计约130t。要
实现膜系统的正常产水，就必须首先要对已形成的碳酸钙进行清洗。由于已形成的碳酸钙量大，必须找
到一种经济有效并容易操作的清洗方法。

3．1．1 盐酸清洗实验

首先开展了盐酸浸泡的小试实验，当盐酸溶液pH降至2．5以下时对碳酸钙的分解才比较完全。按照理论
估算，清洗所需的浓盐酸(质量分数35％)为271t。然而在实际清洗过程中，pH会随着反应的进行而逐渐
升高、反应速度减缓，因此需要不断地补充盐酸进入清洗池，但pH过低也会对膜组器中不锈钢等其他材
质造成损伤。同时由于盐酸属于易制毒危化品，大量采购需要公安部门十分严格的审批，并且需要在厂
内建设盐酸储存装置，储存装置建设也必须满足《建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》(国家安
监局36号令)的建设要求，其设计方案和建成验收也必须通过消防、安监等主管单位的验收合格后才能实
施，建设和审批周期至少需要3个月，根本无法满足生产需要。因此，采用盐酸清洗，不仅用量极其巨大
，且实施过程难度极大。
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