
淮安市加药装置医疗污水处理设备安全设施合理
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公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 38000.00/件
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产品详情

在煤化工技术之中煤气化属于核心技术，是实施煤炭深加工工艺的重要基础环节，比如煤制的甲醇、油
、天然气等等。在煤气化加工工艺中碎煤固定床加压气化工艺的相关技术已经较为成熟，该技术在使用
中对于煤种的适应范围也较广，对于氧的消耗量也较少，在产出的气体中甲烷的含量也较高，由于这种
工艺具有这些优点，所以被城市煤气、煤制天然气等生产领域广泛的运用。但是势必会产生大量高浓度
的煤气化废水，通过业内深入的研究提出了单塔加压脱酸脱氨装置来对煤气化废水实施处理，并在工业
项目当中的酚氨回收装置之中已经实现了工业化，所获得的运行效果十分良好。

1、单塔加压脱酸脱氨工艺的具体流程

单塔加压脱酸脱氨这种工艺在具体实施的过程中，实质上就是将两种提塔在1个塔内进行重叠，这两种提
塔分别为氨汽提塔、酸性气汽提塔，该装置主要分为两个部分，分别为脱酸脱氨塔与三级分凝系统。经
过预处理之后的煤气化废水会被分成两股，一股废水经过冷却器冷却之后，作为处理流程中的冷进料在
塔顶位置进入装置之中，另一股废水经过换热之后，作为废水处理流程中的热进料在塔体的中部位置进
入到装置之中，而塔釜则通过再沸器进行间接加热或者直接通过蒸汽来进行加热。在塔釜中以酸性气体(
比如CO2、H2S)为主与NH3实施加热，建立在此的条件下，从液相释出并随气相向塔顶上升。在这个上
升的过程中，实现了气相与冷进料之间的接触，在这个接触的过程中由于酸性气体的挥发度相对比NH3
要高，使得大部分的酸性气体在塔顶的位置被排出，只有少量的酸性气与NH3之间反应并重新被吸收进
而到液相，并在塔体中部位置形成了高浓区，并以侧线采出的形式进入到三级分凝系统之中，这种降温
降压的形式经过3次循环之后，进而获得纯度较高的氨气。

重金属是指密度一般大于5.0g/cm3，原子序数在24以上的有毒或低浓度有毒的金属化学元素，不包括放射
性元素，例如Cu(II)、Hg(II)、Pb(II)、Cd(II)、Cr(VI)等约45种。重金属是地壳的天然成分，不易降解或
破坏。在一定程度上，重金属通过食物、饮用水和空气在生物体内不断富集。作为微量元素，一些重金
属(如铜、硒、锌)对维持人体的新陈代谢是必不可少的。然而，在较高的浓度下，其会导致中毒。重金
属普遍存在于各种工业废水中。电镀和表面处理过程导致产生大量含有重金属的废水。此外，皮革、制
革、纺织、颜料和染料、油漆、木材加工、石油精炼工业和摄影胶片生产等行业的废水中含有大量的重
金属。



由于重金属的富集性、毒性和生物难降解性，重金属污染已成为严重的环境问题，污染水体中重金属的
持续存在，给人类和动物带来了诸多健康问题。为了减少这些有害重金属在污染水体中不受控制的排放
，污染水体中重金属防治一直是国际环保界的研究热点和难点。因此，对这些重金属污染问题迫切需要
大力开展重金属污染治理技术及相关基础理论问题的研究，已成为亟待解决的问题。

2、重金属废水处理方法

从污染水体中去除有毒重金属对健康和环境保护很是必要。为此，迄今已研发了化学沉淀法、螯合沉淀(
絮凝)、离子交换法、电化学法、浮选法、氧化法和膜分离法等重金属处理方法，但至今尚未找到普适有
效的治理方法。目前处理重金属废水的方法中均存在一些缺陷，如：化学沉淀法处理含络合剂废水难达
标，易导致二次污染;膜处理法容易使膜发生污染及渗透通量低等问题;离子交换法只适于低浓度。

重金属废水，且树脂交换容量有限;螯合絮凝法使用的螯合絮凝剂不能循环使用，成本相对较高;浮选法初
始投资大，维护费和操作费用高;电化学方法处理投资大，电力消耗大，限制了它的推广应用。与其它处
理方法比较，吸附法适应于各种不同的重金属废水，特别是低浓度废水和废水的深度处理，因其高效，
成本相对较低，操作简单，因此吸附法是一种经济、有效和具推广应用价值的重金属废水处理方法。吸
附技术的关键是制备环保型、廉价高效的吸附剂。粘土矿物是一种自然存在于地球表面的小颗粒。主要
由水、氧化铝、二氧化硅和风化岩石组成。研究开发了天然粘土矿物及改粘土矿物等多种高效吸附剂，
用于去除污染水体中的重金属。粘土矿物材料还含有可交换阳离子，包括Na+、Ca2+和K+，使其成为高
效的吸附剂。粘土矿物大多带负电荷(由于Si4+和Al3+被其他阳离子取代)，由于其高表面积和高阳离子交
换能力，被广泛应用于废水中重金属阳离子的去除。粘土矿物及其衍生物对重金属的吸附包括一系列复
杂的吸附机理，包括离子交换、表面络合以及重金属阳离子与粘土表面的直接结合。以下重点综述粘土
矿物及其衍生物处理重金属废水的进展情况。

3、各种改性粘土的吸附性能

根据粘土内部层结构的不同，可将其分为非晶态和晶态两种类型。结晶粘土的晶体结构可分为1︰1型层
状(高岭土)、1︰1型管状(埃洛石)、2︰1型层状(蒙脱石、蒙脱石、蛭石)和2︰1型层链型(凹凸棒石、海泡
石)等。

型粘土去除重金属

埃洛石纳米管(HNTs)是一种铝硅酸盐粘土，具有纳米管和中空的微观结构。此外，HNTs表面有活性羟
基，可以通过一些有机化合物修饰，提高对重金属离子的吸附选择性。为了提高埃洛石纳米管(HNTs)的
吸附能力和固液分离性能，采用Fe3O4纳米粒子修饰HNTs表面，并用硅烷偶联剂对其进行了改性。以埃
洛石纳米管(HNTs)、Fe3O4纳米粒子、苯胺-甲基-三乙氧基硅烷(KH-42)为主要原料，首先用盐酸和Fe(III
)活化粘土矿物阳离子交换位点，然后采用原位共沉淀法将Fe3O4固定在粘土表面，后通过缩合反应将硅
烷接枝到粘土表面。成功地合成了一种新型吸附剂埃洛石纳米管/Fe3O4复合材料(KH-42)，记为m-埃洛
石纳米管/Fe3O4。该新型吸附剂对Cr(VI)的吸附能力高;当Cr(VI)初始浓度<40mg/L时，Cr(VI)去除率达到
。此外，单溶质体系中Sb(V)的大去除率从67.0%提高到双溶质体系的98.9%，表明Cr(VI)的存在增强了m-
埃洛石纳米管/Fe3O4吸附剂对Sb(V)的去除率。FTIR和XPS测量结果证实了m-高岭土纳米管/Fe3O4的Cr(V
I)和官能团之间形成了内球配合物，研究表明，m-
埃洛石纳米管/Fe3O4在Sb(V)、Cr(VI)等重金属离子共混处理废水方面具有广阔的应用前景。

采用2︰1型层状粘土去除重金属

功能化改性蒙脱土/碳纳米复合材料的合成

蒙脱石是一种独特的蒙脱石粘土，广泛分布于自然环境中。由于改性蒙脱土具有较大的比表面积和可膨
胀的层状结构，利用改性蒙脱土具有良好的吸附性能来去除重金属污染物。已有研究表明，以d-葡萄糖
为碳纳米粒子前驱体，膨润土作为填料，采用水热炭化法制备蒙脱土/碳纳米复合材料，为接枝功能基团



-COOH、-OH、-NH2等官能团提供了基础。将H2O2溶液与蒙脱土/碳纳米复合材料混合进行了剧烈搅拌
，制备出蒙脱石/碳纳米复合材料-COOH;将蒙脱土/碳纳米复合材料加入NaOH溶液中，转移到150℃的高
温水热装置中反应得到蒙脱土/蒙脱石/碳纳米复合材料-OH;将蒙脱土/碳纳米复合材料与乙烷二胺溶液混
合，经超声波和微波消解合成蒙脱土/蒙脱石/碳纳米复合材料-NH2。根据上述方法，初步在蒙脱土/碳纳
米复合材料表面引入了三种不同的有机官能团(-COOH、-OH和NH2)。经过蒙脱土/碳纳米复合材料改性
后，功能化蒙脱土/碳纳米复合材料对Pb(II)的吸附能力明显提高，吸附能力的顺序为：蒙脱土/碳纳米复
合材料-COOH>蒙脱土/碳纳米复合材料-OH>蒙脱土/碳纳米复合材料-NH2>蒙脱土/碳纳米复合材料。此
外，随着pH值从2增加到5，反应体系的Pb(II)吸附能力均增加。Pb(II)与不同官能团(-NH2、-COOH、-O
H基团)的络合作用对三种吸附剂的吸附效果不同。

改性膨润土的合成及性能

膨润土是以蒙脱土为主的一种铝层状硅酸盐吸附剂。普通杂质的存在，如云母、石英、长石、方解石、
有机毡、碳酸盐等对膨润土的阳离子交换能力(CEC)和热稳定性有负面影响。此外，在酸性环境中，结
构边缘释放的H+离子会导致污染水体中的Cd(II)、Zn(II)、Pb(II)吸附到结构边缘。然而，为了获得优良
的物理性能，如热稳定性和机械性能，膨润土的提纯是必要的。在此过程中，膨润土通常在表面改性前
先经过沉淀和酸处理进行提纯。已有研究表明，由于膨润土的Si-O-Si基团与聚合物基体中的官能团(包括
OH、COOH、NH2和n-乙酰氨基葡萄糖基)之间存在较强的相互作用，膨润土可以作为聚合物基体中的
填料。采用交联和互穿聚合物网络技术，制备了一系列不同膨润土含量的壳聚糖-聚乙烯醇/膨润土复合
材料。将膨润土与壳聚糖-聚乙烯醇聚合物基体结合，合成了一种新型吸附剂壳聚糖-聚乙烯醇/膨润土。
制备的壳聚糖-聚乙烯醇/膨润土纳米复合材料具有介孔结构，对Hg(II)离子具有良好的吸附能力和选择性
。壳聚糖-聚乙烯醇/膨润土对Hg(II)的平衡吸附能力远高于Pb(II)、Cd(II)和Cu(II)，说明合成的壳聚糖-聚
乙烯醇/膨润土对Hg(II)具有特殊的选择性吸附能力。膨润土含量为50、30、10和0%时，壳聚糖-聚乙烯醇
/膨润土对Hg(II)的吸附能力分别为360.73、392.19、455.12和460.18mg/g。在相同条件下，预处理膨润土对
Hg(II)的吸附能力为11.20mg/g。若膨润土颗粒简单地分散在壳聚糖-聚乙烯醇的聚合物基体中，则壳聚糖-
聚乙烯醇/膨润土的吸附能力应等于壳聚糖-聚乙烯醇聚合物和本辉石的总吸附能力，即：235.69、325.46
和415.28mg/g用于壳聚糖-聚(乙烯醇)/膨润土，膨润土含量分别为50、30和10%。实验数据远高于计算值，
说明壳聚糖-聚乙烯醇/膨润土并不是简单的混合物。此外，膨润土还参与了壳聚糖-
聚乙烯醇/膨润土的制备，在一定程度上提高了Hg(II)的吸附能力。

改性蛭石的合成及性能

蛭石是一种常见的粘土矿物，存在于层状硅酸盐中。层间空间的存在可交换阳离子，如K+、Na+、Ca2+
、Mg2+等，弥补了平行2︰1层的正电荷不足。这样，这两层结合在一起，构造通常称为2︰1层状硅酸盐
。许多报道表明，无机或有机改性蛭石比原蛭石对重金属离子的吸附能力更强，因为这些添加剂提供了
更多的活性位点或与重金属更强的结合。此外，酸处理可以增加蛭石的比表面积，通过部分溶解外部层
来去除矿物杂质，在不破坏原有层状结构的前提下形成额外的硅羟基(Si-OH)。Si-OH基团的反应活性使
得蛭石表面的化学修饰容易完成，这些修饰可以增强蛭石对不同化合物的亲和力。故可以通过酸活化显
著提高蛭石的比表面积和Si-OH基团，并通过一系列有机反应引入更多的功能胺基团，进一步修饰蛭石
表面，开发出一种去除Pb(II)的蛭石功能化的有效方法。故首先对原蛭石进行酸处理。然后对酸处理蛭石
进行有机改性，在100mL甲苯中加入3.0g蛭石、1.0mL水和3.0mL3-甲基丙烯酰氧基丙基三乙氧基硅烷，超
声搅拌30min，制得丙基三乙氧基硅烷改性酸蛭石。将改性酸性蛭石分散在三口瓶中，再加入一定量的甲
苯溶液，搅拌10分钟，然后加入丙烯酰胺单体和2,2-偶氮异丁腈引发剂反应，制备出中间产物聚丙烯酰胺
/蛭石，将中间产物分散在装有蒸馏水的烧瓶中，用氢氧化钠或盐酸溶液调整混合物的pH值。在一定温
度下搅拌，加入甲醛和三乙四胺。所得吸附剂材料为g-聚丙烯酰胺/蛭石。在不同pH值下，改性蛭石对Pb
(II)的吸附效率明显提高比原蛭石。此外，g-聚丙烯酰胺/蛭石对Pb(II)离子的选择性优于Zn(II)、Cd(II)和
Cu(II)离子;g-聚丙烯酰胺/蛭石吸附等温曲线与朗缪尔吸附等温曲线吻合较好;动力学数据与拟二阶动力学
数据吻合较好;g-聚丙烯酰胺/蛭石吸附能力强可能是由于Pb(II)与-
NH2基团之间存在较强的共价键。表明g-聚丙烯酰胺/蛭石吸附剂对Pb(II)具有高效吸附的前景。

3.3 采用2︰1型层链粘土去除重金属



凹凸棒石具有独特的纤维晶体结构，从性能上看，凹凸棒石作为一种优良的胶体、催化剂、吸附材料和
物理化学填料具有多种优良的支撑性能。凹凸棒石具有比表面积大、与微生物相容性好、吸附重金属离
子能力强等优点。因此，凹凸棒石在废水处理中得到了广泛的应用。采用戊二醛交联法制备了一种新型
壳聚糖-聚乙烯醇/凹凸棒石纳米复合吸附剂。该纳米复合材料在处理含低浓度Cu(II)离子废水方面表现出
优异的性能。壳聚糖-聚乙烯醇/凹凸棒石纳米复合吸附剂对Cu(II)离子的吸附能力和吸附机理受溶液pH
值的影响较大。整个吸附过程与拟一阶动力学模型拟合较好，但初始7min的吸附过程与拟一阶动力学方
程拟合较好。Cu(II)离子在纳米复合材料上的吸附过程是吸热的，用Freundlich模型可以较好地解释这一
过程。壳聚糖聚(乙烯醇)/凹凸棒石纳米复合材料壳聚糖聚(乙烯醇)/凹凸棒石的制备与壳聚糖聚(乙烯醇)/
凹凸棒石的制备相似：原料由凹凸棒石、聚(乙烯醇)和壳聚糖交联;将该混合物(凹凸棒石、聚乙烯醇和壳
聚糖)进行强搅拌，使其得到理想的均匀悬浮时间;加入适量戊二醛溶液得到凝胶。经过多次冻融循环，
得到了壳聚糖-聚乙烯醇/凹凸棒石纳米复合材料。
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