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产品详情

在电镀工艺中添加的络合剂能与电镀液中的铜离子结合生成稳定态的络合物，形成络合铜废水。因此在
处理工艺中首先要破坏络合分子的稳定结构使金属离子游离化，再采用其他方法去除，才能使废水达标
排放。目前，国内外主要采取物理法、化学法、生物法等处理技术。在众多的金属络合剂中，EDTA（
乙二胺四乙酸）是螯合剂的代表，其用途很广。因此，笔者采用Cu-
EDTA为主要目标污染物，研究铁碳微电解工艺对络合重金属废水的处理效果。

研究结果表明，铁碳微电解技术可有效地处理络合铜废水，但是在实际的运行过程中填料容易板结失效
、水流易沿设备边缘产生偏流现象、设备易被悬浮物堵塞而失去处理能力。传统的铁碳微电解反应器填
料为铁屑，这种填料呈长条状、较薄、比表面积较大、填料之间的孔隙率较小，废水在通过填料时悬浮
物易在填料的表面沉积，这样就会使铁碳填料板结。板结后的填料一方面不能与废水有效接触，导致铁
碳微电解反应器处理效果降低甚至失效；另一方面促使废水的过流阻力较大，废水易沿着反应器边缘流
走，不经微电解反应，出现短流与偏流的现象，降低铁碳微电解反应器的处理效果。

笔者试验重点改变了填料形状及其成分来加快反应速率，在运行工艺和装置内部结构上优化反应器，解
决反应器堵塞和偏流现象。

1、材料与装置

1.1 试验填料

试验中采用球状填料替代传统填料，球状填料较铁碳填料的比表面积小，反应速率会有所下降，为了弥
补球状填料这一缺点，在自主研发的填料中增加了催化剂。球状填料的主要成分含有铁、碳和一些金属
催化剂，铁约占95%左右，碳约占3%左右，金属催化剂约占2%左右。此填料的制作工艺为：先准确称量
铁、碳和金属的质量，混合均匀后在炉中以1500℃左右的温度烧制融化，然后采用铝制的模型浇筑呈球
状，直径约为1~2mm。

国内外学者在改进填料成分上做了大量的研究，主要有Cu/Fe电解法、Al/Fe电解法以及在传统内电解填



料中增加不同的金属催化剂（例如钛、镍等）。笔者所在公司自主研发了5种不同的微电解填料。铁碳填
料，简称铸铁球填料（T1）；在铁碳填料的基础上加铝，简称加铝填料（T2）；在铁碳填料的基础上加
铜，简称加铜填料（T3）；在铁碳填料的基础上加钛，简称加钛填料（T4）；在铁碳填料的基础上加镍
，简称加镍填料（T5）。

1.2 试验装置和试验用水

试验采用的微电解反应装置呈圆柱形，直径为200mm，在反应器上端增加内循环系统防止悬浮物堵塞填
料，装置总高为600mm，为了防止反应器偏流，在适当的高度增加挡圈，挡圈的宽度可根据填料的大小
调节，反应器的有效容积为18L，采用有机玻璃材质制成。

试验用水采用人工配水的形式，进水络合铜质量浓度为5~30mg/L。

1.3分析项目与测定方法

使用便携式pH计（上海雷磁）测定pH；采用二乙基二硫代氨基甲酸钠分光光度法测定络合铜浓度。

2、结果与讨论

2.1 改进型微电解设备研究

为了避免偏流和短流的情况，试验在原有设备内部结构上增加挡圈，以防止偏流现象，在设备外部增加
内循环工艺，定时开启内循环泵，采用水冲洗方式对填料表面的沉积进行冲洗，防止因悬浮物淤积在填
料之间而出现短流现象。

改进型微电解装置见图1。

废水由反应器底端的进水口进入与水平的主管连通，后由布水装置均匀布水，以防止偏流，布水装置位
于支架上，由水平主管和垂直于主管的支管组成，每根支管下半部有两排交替分布的布水孔。在反应器
的侧下部有检修孔，在反应器的内部设有旋转的折流挡板，在反应器的上部有集水堰和出水口，在反应
器的顶端有加料口用于填料的添加。
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