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长期以来，污水的处理问题都是人们关注的重点之一。传统的污水处理方法会对生态环境造成一定的破
坏，影响到人们的正常生活。因此，推动高效清洁的污水处理方法受到了人们的广泛关注。活性污泥处
理系统凭借着自身的优点，在污水处理中发挥着越来越重要的作用。为了推动污水处理的未来发展，满
足人们的发展需求，需要在现有技术的基础上对活性污泥处理系统进行改革创新。在发展的过程中人们
发现，NaCl盐度会对活性污泥处理系统产生一定的影响。展开其相关研究逐渐成为了热门研究课题。

1、活性污泥处理系统的需求与问题分析

1.1 活性污泥处理系统的功能需求分析

活性污泥处理系统是一种以活性污泥法为基础的污水处理系统。在水资源日益紧张的，污水处理一直是
城市建设和发展的一大难题。特别是随着城市人口的不断增加，每天的排污量在不断上升。如果不能够
实现污水的有效处理，会造成严重的资源浪费。因此，污水处理方法的研究一直受到人们的重点关注。
活性污泥法就是其中备受关注的一种。

活性污泥法是在1913年，由英国人克拉克和盖奇率先发明的一种污水的好氧生物处理法。经过多年发展
，活性污泥法技术逐渐成熟。活性污泥法在应用的过程中，可以去除掉水中的溶解性和胶体状态的可生
化有机物。而且，系统中的活性污泥可以实现对悬浮固体及部分物质的吸附，同时去除一部分磷素和氮
素。由于这些应用特点，活性污泥法逐渐成为了处理城市污水广泛使用的方法。

1.2 活性污泥处理系统现存问题分析

现有的活性污泥处理系统主要可以分为曝气池、二沉池、回流污泥系统、剩余污泥排放系统和曝气系统
等五大部分。不同的工作系统有着自己独特的作用。例如曝气池承担着活性污泥与污水混合接触的工作
，是实现污水中有机污染物吸收和降解的主要场所，被认为是整个活性污泥处理工艺的核心。由于活性
污泥处理系统比较复杂，其在运行过程中也存在着一定的问题。



首先，活性污泥处理系统需要承担的工作越来越多。在一般情况下，活性污泥处理系统可以满足城市正
常运转的污水处理需求。但随着城市规模的不断增加，原有的活性污泥处理系统已经逐渐无法充分满足
城市在污水处理方面的需求。

此外，现有的活性污泥处理系统在工作效率方面已经逐渐无法满足人们的要求。长期以来，人们对活性
污泥处理系统的工作效率并不十分重视。但随着系统需要处理的污水量不断增加，工作效率的问题也逐
渐得到了人们的重视。

2、NaCl盐度在活性污泥处理系统中的影响实验

2.1 活性污泥处理系统NaCl盐度影响实验准备

本实验的研究重点在于NaCl盐度对活性污泥处理系统的影响。因此，在实验的准备工作中需要尽可能排
除其它因素的干扰。以此为基础，本文对实验相关器材进行了相应的准备。

在本实验中，主要采用实际生活污水，检验活性污泥的处理效果。为了形成比较好的对比效果，本实验
将污水分为了8份，进行不同的盐度配比，分别形成了0、5、10、15、20、25、30和35g/L等8个盐度，以
进行下一步的分析实验。

实验中采取的活性污泥则是取自市政污水处理厂，以避免活性污泥自身对实验效果产生其它的影响。本
实验从污水处理厂的二沉池中取得了回流污泥，并进行了相应的处理。在完成活性污泥获取工作后，还
需要进行不同浓度的驯化工作。因此，本实验对上述的活性污泥进行了3个不同的进水CODCr浓度进行
驯化处理。驯化工作主要是为了将其分为高、中、低三种不同的有机物浓度。

2.2 活性污泥处理系统NaCl盐度影响实验方法

首先，取盐度不同的污水进行实验，并采取了高有机物浓度的活性污泥。在本实验中，高有机物浓度的
污水浓度为740mg/L。为了保证实验效果的有效性，实验共分为8组，同时进行。即在不同反应器中同时
加入活性污泥和不同盐度的污水，进行实验效果观察，并对其结果进行记录。

随后，再取相同的污水进行实验，并采取其中有机物浓度的活性污泥进行对比实验，其有机物浓度为320
mg/L。并按照上述实验步骤进行同样的实验处理。在完成上述工作后，同样进行低有机物浓度活性污泥
的实验，有机物浓度控制为150mg/L。

在实验中，主要记录的实验数据包括活性污泥生长、有机物去除率、溶解氧浓度及出水悬浮固体浓度等
。为了保证实验的顺利进行，对实验环境进行了相应控制，保证实验环境温度控制在20℃，并保证供气
的充分性。

3、NaCl盐度对活性污泥处理系统中的影响

3.1 NaCl盐度对系统溶解氧的影响

溶解氧是评价水体自净能力的重要指标，对于污水的处理效果评价等也有着重要的参考意义。溶解氧是
指溶解在水中的空气中的分子态氧。在一般情况下，水中的溶解氧的含量会受到空气中氧的分压、水的
温度的影响。由于空气中的含氧量基本保持不变，因此一般认为水温是影响溶解氧的主要因素。如果水
温越低，则水中溶解氧的含量越高。

本文对不同实验条件下的系统溶解氧进行了测定。实验数据表明，在有机物浓度相同的情况下，污水的
盐度越高，则系统的溶解氧水平越低。根据相关资料分析，本文认为产生该现象的主要因素是盐度对微
生物的影响。活性污泥中会包含大量的微生物。这些微生物的生理活动会对污水处理效果产生比较大的
影响。如果污水中含有比较高的盐度，会大幅度限制微生物的生理活动，从而导致系统溶解氧水平降低



。

3.2 NaCl盐度对有机物降解的影响

有机物降解程度是评价污水处理效果的另一项重要指标。在活性污泥处理系统工作的过程中，悬浮和溶
解于水体中的有机污染物会在需氧微生物的作用下，分解成为简单的无机物或者稳定的有机物。在正常
情况下，水中的有机物会发生化学或生物化学转化反应，并消耗水中的溶解氧进行降解工作。这点主要
表现在水的自净作用。

在本次实验中，有机物的降解程度和速率是研究的重点之一。本文通过分析实验数据发现，在盐度比较
高的情况下，终的有机物降解程度比较低。本文认为该现象出现的原因依旧主要是盐度对微生物生理活
动的影响。

在有机物降解速率方面本文也进行了相应的分析。数据表明，在实验开始的0.5小时之内，盐度对于有机
物降解的速率影响不大。但在0.5~2小时内，不同盐度的有机物降解速率发生明显的对比，主要表现为0
盐度的有机物降解速率高，20g/L盐度的降解速率低。本文认为出现该现象的主要原因是高盐环境下会导
致部分微生物的死亡。从而保证污水中的营养物质比较充足，能够满足剩余微生物的营养需求。

3.3 NaCl盐度对污泥指数的影响

NaCl的盐度对污泥指数也会产生一定的影响。本文通过分析实验数据发现，污水的盐度越高，则污泥指
数越低。而且，本文通过观察实验效果发现，在各组实验中均未发现比较明显的污泥膨胀现象。本文认
为这一点主要是受污泥结构的影响。在正常情况下，污水中的丝状菌会在多方面因素的共同作用下形成
骨架，并终形成絮凝体。如果盐度增大，直接影响到污水中的丝状菌数量。如果丝状菌规模不足，则无
法形成骨架或者絮凝体。
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