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第一章钙钛矿行业概述

第一节钙钛矿相关介绍

一、钙钛矿的定义

二、钙钛矿电池的分类

三、钙钛矿电池的优势

四、钙钛矿电池的作用

五、钙钛矿电池的基本结构



六、钙钛矿电池的工艺过程

第二节钙钛矿的优点

一、钙钛矿的效率更高

二、钙钛矿的成本更低

三、技术发展的速度快

四、产业生态容易搭建

五、外观漂亮且弱光发电性能好

第三节钙钛矿的缺点

一、耐用问题

二、工艺问题

三、环保问题

四、研究问题

第二章2021-2023年全球钙钛矿行业发展状况分析

第一节全球钙钛矿行业发展综况

一、钙钛矿行业发展历程

二、钙钛矿行业发展热点

三、钙钛矿企业竞争格局

四、钙钛矿企业布局动态

五、钙钛矿技术发展动态

六、钙钛矿行业研究进展

七、钙钛矿行业研究动态

八、钙钛矿行业发展建议

第二节美国钙钛矿行业发展分析

一、钙钛矿政策支持

二、钙钛矿项目部署

三、钙钛矿协同创新



四、钙钛矿融资状况

五、钙钛矿研究进展

六、钙钛矿项目资助

七、钙钛矿投资机遇

八、中美钙钛矿合作

第三节欧盟钙钛矿行业发展分析

一、欧盟钙钛矿项目资助

二、欧盟钙钛矿区域创新

三、呼吁参与钙钛矿光伏发电

四、德国钙钛矿光伏电池技术突破

五、法国钙钛矿太阳能电池开发情况

第四节日本钙钛矿行业发展分析

一、钙钛矿政策环境

二、钙钛矿战略规划

三、钙钛矿发展现状

四、钙钛矿企业布局

五、钙钛矿项目部署

六、钙钛矿研究进展

第五节韩国钙钛矿行业发展分析

一、钙钛矿政策环境

二、钙钛矿企业布局

三、钙钛矿研究进展

第三章2021-2023年中国钙钛矿行业市场运行状况

第一节中国钙钛矿行业PEST分析

一、政策层面

二、经济层面



三、社会层面

四、技术层面

第二节2021-2023年中国钙钛矿行业发展状况

一、钙钛矿发展阶段

二、钙钛矿发展历程

三、钙钛矿市场地位

四、钙钛矿市场规模

五、钙钛矿发展现状

六、钙钛矿发展热点

七、钙钛矿成本优势

八、钙钛矿产能量产

第三节中国钙钛矿企业竞争态势分析

一、钙钛矿电池企业

二、钙钛矿设备企业

三、钙钛矿企业介绍

四、钙钛矿企业布局

五、钙钛矿企业研发

第四节中国异质结/钙钛矿叠层电池发展分析

一、钙钛矿/硅叠层电池发展历程

二、异质结+钙钛矿电池发展优势

三、异质结/钙钛矿叠层电池企业布局

四、异质结/钙钛矿叠层电池发展趋势

第五节中国钙钛矿行业发展问题分析

一、大规模商用仍面临多重挑战

二、PSCs大面积模块的效率问题

三、含铅钙钛矿存在环境污染风险



四、钙钛矿太阳能电池的稳定性问题

五、高质量均匀大面积薄膜制备方法有待突破

第六节中国钙钛矿行业发展对策分析

一、钙钛矿发展的关键点

二、钙钛矿行业发展策略

三、钙钛矿行业发展建议

第四章2021-2023年钙钛矿行业技术发展状况

第一节钙钛矿技术发展综况

一、太阳能电池技术路线图

二、钙钛矿电池工作原理图

三、钙钛矿电池的工作效率

四、钙钛矿薄膜的制备技术

五、钙钛矿的技术发展状况

六、钙钛矿的技术研发进展

第二节全球钙钛矿光伏技术专利布局

一、全球钙钛矿专利时间分布

二、全球钙钛矿专利地理分布

三、全球钙钛矿专利权人分布

四、全球钙钛矿专利技术分布

第三节中国钙钛矿太阳能电池技术专利布局

一、钙钛矿太阳能电池专利申请量

二、提高光电转换率相关专利申请

三、提高电池稳定性相关专利申请

四、降低电池毒性的相关专利申请

五、实现大规模制备相关专利申请

第四节钙钛矿太阳能电池典型企业专利布局



一、纤纳光电

二、华能集团

三、极电光能

四、天合光能

五、黑晶光电

六、成都新柯力化工

七、浙江浙能技术研究院

第五节钙钛矿太阳能电池领域典型的专利布局案例

一、纤纳光电-生产监控光谱分析

二、华能-钙钛矿太阳能电池专利

三、宁波博旭光电-锡基钙钛矿电池

四、深圳先进技术研究院-叠层设计

五、仙湖实验室-封装工艺

第五章2021-2023年钙钛矿行业下游领域分析

第一节太阳能光伏行业

一、太阳能光伏产业政策梳理

二、太阳能光伏产业发展现状

一、太阳能光伏发电装机规模

二、太阳能光伏产业区域分布

三、太阳能光伏企业运营状况

三、太阳能光伏行业发展展望

四、钙钛矿在光伏领域的应用

第二节BIPV行业

一、BIPV行业支持政策

二、BIPV行业发展历程

三、BIPV行业发展特点



一、BIPV行业发展态势

四、BIPV装机容量规模

五、BIPV发展前景展望

二、钙钛矿在BIPV的应用状况

三、钙钛矿在BIPV的应用布局

第三节LED行业

一、LED产业发展历程

一、LED照明行业产值

二、LED照明行业需求

二、LED产业市场规模

三、LED照明竞争格局

四、LED照明企业营收

五、LED照明发展趋势

六、钙钛矿在LED领域的应用

第四节电动汽车行业

一、汽车行业发展综况

二、电动汽车发展现状

三、电动汽车市场销量

四、电动汽车细分市场

五、电动汽车发展趋势

六、汽车企业入局钙钛矿

七、应用于电动汽车的前景

第六章2021-2023年中国钙钛矿电池重点企业分析

第一节极电光能

一、公司发展概况

二、企业发展成果



三、企业研发实力

四、企业研发进展

五、企业融资动态

六、企业发展机遇

第二节协鑫光电

一、公司发展概况

二、公司发展历程

三、公司产业布局

四、企业融资动态

五、企业项目动态

六、公司发展机遇

七、企业发展规划

第三节纤纳光电

一、企业发展概况

二、企业研发实力

三、企业战略合作

四、企业发展动态

五、企业融资情况

第四节众能光电

一、企业发展概况

二、企业业务布局

三、企业研发实力

四、企业发展成果

第五节万度光能

一、企业发展概况

二、企业技术发展



三、企业研发进展

四、企业投资动态

第七章2020-2023年中国钙钛矿设备重点企业分析

第一节迈为股份

一、公司发展概况

二、钙钛矿研发进展

三、经营效益分析

四、业务经营分析

五、财务状况分析

六、核心竞争力分析

七、公司发展战略

八、未来前景展望

第二节拓日新能

一、企业发展概况

二、企业研发进展

三、经营效益分析

四、业务经营分析

五、财务状况分析

六、核心竞争力分析

七、公司发展战略

八、未来前景展望

第三节天合光能

一、企业发展概况

二、企业研发进展

三、经营效益分析

四、业务经营分析



五、财务状况分析

六、核心竞争力分析

七、公司发展战略

八、未来前景展望

第四节捷佳伟创

一、企业发展概况

二、钙钛矿设备出货

三、经营效益分析

四、业务经营分析

五、财务状况分析

六、核心竞争力分析

七、公司发展战略

八、未来前景展望

第五节杰普特

一、企业发展概况

二、钙钛矿设备合作

三、经营效益分析

四、业务经营分析

五、财务状况分析

六、核心竞争力分析

七、公司发展战略

八、未来前景展望

第六节弗斯迈

一、企业发展概况

二、钙钛矿设备介绍

三、钙钛矿设备合作



四、经营效益分析

五、业务经营分析

六、财务状况分析

七、核心竞争力分析

八、公司发展战略

九、未来前景展望

第七节晟成光伏

一、公司发展概况

二、公司发展成果

三、公司研发能力

四、公司技术突破

五、企业战略合作

第八节德沪涂膜

一、公司发展概况

二、公司产业布局

三、公司发展动态

第八章2021-2023年中国钙钛矿行业投资分析

第一节太阳能电池产能投资对比分析

一、各类组件投资对比

二、不同规模投资对比

三、钙钛矿组件成本拆分

第二节2021-2023年中国钙钛矿行业投融资现状

一、钙钛矿行业融资汇总

二、钙钛矿企业融资事件

三、钙钛矿企业融资动态

四、钙钛矿企业投资进展



五、钙钛矿行业投资前景

第三节2021-2023年中国钙钛矿行业投资动态

一、钙钛矿地面光伏电站开工

二、钙钛矿薄膜光伏组件生产基地项目开工

三、极电光能签约大冶市钙钛矿光伏组件项目

四、钙钛矿铜铟镓硒叠层电池全产业链项目落户

第四节我国重点企业投资钙钛矿的进展

一、高瓴资本

二、宁德时代

三、谷歌云

四、腾讯

第五节中国钙钛矿电池行业投资风险分析

一、电池技术提效降本不及预期的风险

二、钙钛矿电池行业竞争加剧的风险

三、技术迭代对不同设备影响的风险

四、钙钛矿电池下游需求波动的风险

五、贸易摩擦对行业产生的风险

第六节中国典型钙钛矿项目投资案例分析

一、项目基本情况

二、项目投资概算

三、环境影响分析

四、项目投资可行性

第九章中国钙钛矿行业趋势分析及前景预测

第一节钙钛矿行业发展机遇分析

一、产学研结合促发展

二、钙钛矿原材料不稀缺



三、钙钛矿或将取代晶硅

第二节钙钛矿行业发展前景展望

一、钙钛矿市场发展前景

二、钙钛矿市场发展空间

三、钙钛矿技术发展方向

四、钙钛矿行业应用前景
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图表各类型钙钛矿太阳能电池效率纪录

图表一种反式（p-i-n型）钙钛矿太阳能电池制备流程图

图表各层薄膜制备技术

图表磁控溅射技术原理与设备

图表钙钛矿电池薄膜制备技术路线一览

图表大面积钙钛矿薄膜制备技术对比

图表激光刻蚀构建串联钙钛矿组件电路

图表2021年各企业及研究机构钙钛矿技术突破汇总

图表2009-2020年PSC专利申请量逐年变化

图表2009-2020年PSC专利申请人和发明人数量变化

图表PSC专利技术生命周期图

图表PSC各国专利申请总量

图表主要国家和地区的专利申请和受理分布
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图表PSC专利申请量大于15的国外高校／科研院所

图表PSC专利申请主要企业

图表PSC专利***10位IPC（小类）

图表主要DMC含义及聚类分布

图表PSC专利主要DMC共现网络图

图表2013-2021年中国钙钛矿太阳能电池专利申请量



图表中国钙钛矿太阳能电池专利申请企业布局

图表2013-2021年中国界面改进技术申请趋势

图表2013-2021年中国掺杂技术申请趋势

图表2013-2021年中国叠层设计技术申请趋势

图表2013-2021年中国稳定性技术申请趋势

图表2013-2021年中国降低毒性技术申请趋势

图表2013-2021年中国规模化生产技术申请趋势

图表杭州纤纳光电钙钛矿太阳能电池专利布局

图表钙钛矿太阳能电池专利布局

图表极电光能钙钛矿太阳能电池专利布局

图表天合光能钙钛矿太阳能电池专利布局

图表钙钛矿太阳能电池专利布局

图表纤纳光电-生产监控光谱分析布局

图表华能-钙钛矿太阳能电池技术专利申请

图表2005-2022年太阳能光伏行业主要法律法规及产业政策

图表2016-2022年中国光伏发电累计装机容量统计

图表2016-2022年中国光伏发电新增装机容量统计

图表2022年中国光伏装机类型分布

图表2021年全国各省市新增光伏装机量排名**

图表2021年全国各省市光伏累计装机量排名**

图表2022年光伏新增并网容量

图表2022年光伏累计并网容量

图表2022年主流光伏上市公司营收状况

图表钙钛矿太阳能电池结构及发电原理

图表有机金属卤化物钙钛矿太阳能电池光伏性能优异

图表2012-2021年我国光伏建筑一体化的相关政策



图表2012-2021年我国光伏建筑一体化的相关政策（续）

图表2020年主要企业BIPV产量

图表中国LED照明的“发展史”

图表2016-2020年中国LED照明行业产值及产品渗透率

图表2017-2020年中国LED照明产品需求量及产销率

图表2017-2020年中国LED市场规模及增速

图表2020年中国主要LED照明企业产量

图表2021年度中国LED行业营收50强

图表2021年度中国LED行业营收50强（续）

图表LED照明发展趋势分析

图表钙钛矿发光二极管具有“三明治”结构

图表钙钛矿发光二极管色域广阔

图表2017-2022年中国汽车产销统计情况

图表2016-2022年中国汽车保有量统计情况

图表2016-2022年中国电动汽车销量预测趋势图

图表中国电动汽车细分市场占比情况

图表协鑫光电融资历程

图表极电光能未来产品规划

图表纤纳光电七次刷新钙钛矿小组件转换效率世界纪录

图表众能光电发展里程碑

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司净利润及增速

图表2022年苏州迈为科技股份有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司营业利润及营业利润率

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司净资产收益率



图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年苏州迈为科技股份有限公司运营能力指标

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司净利润及增速

图表2022年深圳市拓日新能源科技股份有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司营业利润及营业利润率

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司净资产收益率

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年深圳市拓日新能源科技股份有限公司运营能力指标

图表2020-2023年天合光能股份有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年天合光能股份有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年天合光能股份有限公司净利润及增速

图表2022年天合光能股份有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年天合光能股份有限公司营业利润及营业利润率

图表2020-2023年天合光能股份有限公司净资产收益率

图表2020-2023年天合光能股份有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年天合光能股份有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年天合光能股份有限公司运营能力指标

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司净利润及增速

图表2022年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司营业利润及营业利润率



图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司净资产收益率

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年深圳市捷佳伟创新能源装备股份有限公司运营能力指标

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司净利润及增速

图表2022年深圳市杰普特光电股份有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司营业利润及营业利润率

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司净资产收益率

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年深圳市杰普特光股份有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年深圳市杰普特光电股份有限公司运营能力指标

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司总资产及净资产规模

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司营业收入及增速

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司净利润及增速

图表2022年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司主营业务分行业、地区

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司营业利润及营业利润率

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司净资产收益率

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司短期偿债能力指标

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司资产负债率水平

图表2020-2023年弗斯迈智能科技（江苏）有限公司运营能力指标

图表晟成光伏合作客户

图表晟成光伏主要产品体系

图表德沪涂膜主要经营范围

图表德沪涂膜部分客户及合作伙伴



图表德沪涂膜可提供从研发、中试到量产的系列精密溶液成膜设备、系统和全解决方案

图表不同技术光伏组件产线投资额情况

图表不同产能钙钛矿产线的成本对比（纤纳光电）

图表协鑫与纤纳100MW钙钛矿组件成本拆分

图表主流钙钛矿企业的布局和融资汇总

图表资本市场对钙钛矿光伏领域投资金额

图表钙钛矿太阳能电池设备市场空间测算

图表钙钛矿太阳能电池具备高柔性的优势

图表BIPV潜在装机市场

图表2012-2030年中国电动汽车总需求

图表2012-2030年全球电动汽车总需求

图表全钙钛矿叠层太阳能电池（左）与硅/钙钛矿叠层太阳能电池（右）
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