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PLC接地系统是什么

1.接地要求及地线类型

在可编程控制器系统中，接地是抑制干扰、使系统可靠工作的主要方法。在设计与施工中，如果把接地
与屏蔽正确结合起来，可以解决大部分的干扰问题。

接地有两个目的：一是各电流流经公共地线阻抗时所产生的噪声电压;二是避免磁场与电位差的影响。正
确的接地是一个重要而复杂的问题，理想的情况是一个系统的所有接地点与大地之间的阻抗为零，但这
是很难做到的。

对PLC控制系统，在一般的接地过程中，有如下要求：

(l)接地电阻应小于100Ω;



(2)接地线具有足够的机械强度;

(3)具有耐腐蚀性能及防腐处理;

(4)可编程控制器系统单独接地;

在可编程控制器系统中常见的地线有：

(1)数字地：也叫逻辑地，是各种开关量(数字量)信号的零电位;

(2)模拟地：是各种模拟量信号的零电位;

(3)信号地：通常为传感器的地;

(4)交流地：交流供电电源的地线，这种地线是产生噪声的地;

(5)直流地：直流供电电源的地;

(6)屏蔽地：机壳地，为防止静电感应和磁场感应而设置的地。

2.接地方法

不同的地线，处理方法也是不同的。常用的方法有以下几种：

(1)一点接地和多点接地

一般情况下，高频电路应就近多点接地，低频电路应一点接地。在低频电路中，布线和元件间的电感并
不是什么大问题，然而接地形成的环路的干扰影响很大，因此常以一点作为接地点。但一点接地不适合
高频，因为高频时地线上具有电感，因而增大了地线阻抗，同时各地线之间又产生电感耦合。一般来说
，频率在1MHz以下，可用一点接地;**10MHz时，采用多点接地;在1~10MHz之间可用一点接地，也可采
用多点接地。根据这些原则，可编程控制器组成的系统一般采用一点接地。

(2)交流地与信号地不能共用

由于在一段电源地线的两点之间会有数毫伏、甚至几伏的电压。因此对低电平信号来说，这是一个非常
严重的干扰，必须加以隔离和防止，使设备可靠运行。

(3)浮地与接地

全机浮空，即系统各个部分与大地浮置起来，这种方法简单，但整个系统与大地的绝缘电阻不能小于50
MΩ。这种方法具有一定的抗干扰能力，但一旦绝缘下降就会带来干扰。

还有一种方法，就是将机壳接地，其余部分浮空。这种方法抗干扰能力强，，但实现起来比较复杂。

由此可见，可编程控制器系统还是以接地为好。

(4)模拟地

模拟地的接地方法十分重要，为了**抗共模干扰能力，对于模拟信号可采用屏蔽浮地技术。

(5)屏蔽地



在控制系统中，为了减少信号中电容耦合噪声，准确检测和控制，对信号采用屏蔽措施是十分必要的。
根据屏蔽目的的不同，屏蔽地的接法也不一样。

3.S7-200PLC的接地

对S7-200PLC来说，其接地要求如下：

(1)将S7-200PLC及其相关设备的所有接地点连在一起并一点接地，该接地点和系统地相接;

(2)将系统中所有直流电源的公共点连接到同一个单一接地点上;

(3)将直流24V传感器供电的公共点(M)接地;

(4)所有的接地线应该尽量短并且用较粗的线径(2mm)。

SIMATIC S7-1500， CPU 1511-1 PN， *处理器，带 主存储器 150 KB 用于 程序及 1MByte 用于数据， * 1
个接口：PROFINET IRT 带双端换机， 60 ns 比特性能表现， 需要 SIMATIC 存储卡

按照触摸屏的工作原理和传输信息的介质，我们把触摸屏分为四种，它们分别为电阻式、感应式、红外
线式以及表面声波式。每一类触摸屏都有其各自的优缺点，要了解那种触摸屏适用于那种场合，关键就
在于要懂得每一类触摸屏技术的工作原理和特点。下面对上述的各种类型的触摸屏进行简要介绍一下：

1、 电阻式触摸屏

这种触摸屏利用压力感应进行控制。电阻触摸屏的主要部分是一块与显示器表面非常配合的电阻薄膜屏
，这是一种多层的复合薄膜，它以一层玻璃或硬塑料平板作为基层，表面涂有一层透明氧化金属(透明的
导电电阻)导电层，上面再盖有一层外表面硬化处理、光滑防擦的塑料层、它的内表面也涂有一层涂层、
在他们之间有许多细小的(小于1/1000英寸)的透明隔离点把两层导电层隔开绝缘。 当手指触摸屏幕时，
两层导电层在触摸点位置就有了接触，电阻发生变化，在x和y两个方向上产生信号，然后送触摸屏控制
器。控制器侦测到这一接触并计算出(x，y)的位置，再根据模拟鼠标的方式运作。这就是电阻技术触摸
屏的较基本的原理。 电阻类触摸屏的关键在于材料科技，常用的透明导电涂层材料有：

a、ito，氧化铟，弱导电体，特性是当厚度降到1800个埃(埃=10-10米)以下时会突然变得透明，透光率为8
0%，再薄下去透光率反而下降，到300埃厚度时又上升到80%。ito是所有电阻技术触摸屏及电容技术触摸
屏都用到的主要材料，实际上电阻和电容技术触摸屏的工作面就是ito涂层。

b、镍金涂层，五线电阻触摸屏的外层导电层使用的是延展性好的镍金涂层材料，外导电层由于频繁触摸
，使用延展性好的镍金材料目的是为了延长使用寿命，但是工艺成本较为高昂。镍金导电层虽然延展性
好，但是只能作透明导体，不适合作为电阻触摸屏的工作面，因为它导电，而且金属不易做到厚度非常
均匀，不宜作电压分布层，只能作为探层。

1.1四线电阻屏

四线电阻模拟量技术的两层透明金属层工作时每层均增加5v恒定电压：一个竖直方，一个水平方向。总
共需四根电缆。 特点：高解析度，高速传输反应。 表面硬度处理，减少擦伤、刮伤及防化学处理。
具有光面及雾面处理。 一次校正，稳定性高，漂移。

1.2五线电阻屏



五线电阻技术触摸屏的基层把两个方向的电压场通过精密电阻网络都加在玻璃的导作面上，我们可以简
单的理解为两个方向的电压场分时工作加在同一工作面上，而外层镍金导电层只仅仅用来当作纯导体，
有触摸后分时检测内层ito接触点x轴和y轴电压值的方法测得触摸点的位置。五线电阻触摸屏内层ito需四
条引线，外层只作导体仅仅一条，触摸屏得引出线共有5条。 特点：解析度高，高速传输反应。
表面硬度高，减少擦伤、刮伤及防化学处理。 同点接触3000万次尚可使用。 导电玻璃为基材的介质。
一次校正，稳定性高，漂移。 五线电阻触摸屏有高价位和对环境要求高的缺点

1. 3电阻屏的局限

不管是四线电阻触摸屏还是五线电阻触摸屏,它们都是一种对外界隔离的工作环境，不怕灰尘和水汽，它
可以用任何物体来触摸,可以用来写字画画，比较适合工业控制领域及办公室内有限人的使用。电阻触摸
屏共同的缺点是因为复合薄膜的外层采用塑胶材料,不知道的人太用力或使用锐器触摸可能划伤整个触摸
屏而导致报废。不过,在限度之内，划伤只会伤及外导电层，外导电层的划伤对于五线电阻触摸屏来说没
有关系,而对四线电阻触摸屏来说是致命的。

2、 电容式触摸屏

2.1电容技术触摸屏

是利用人体的电流感应进行工作的。电容式触摸屏是是一块四层复合玻璃屏，玻璃屏的内表面和夹层各
涂有一层ito，较外层是一薄层矽土玻璃保护层,夹层ito涂层作为工作面,四个角上引出四个电极，内层ito
为屏蔽层以保证良好的工作环境。 当手指触摸在金属层上时，由于人体电场，用户和触摸屏表面形成以
一个耦合电容，对于高频电流来说，电容是直接导体，于是手指从接触点吸走一个很小的电流。这个电
流分从触摸屏的四角上的电极中流出，并且流经这四个电极的电流与手指到四角的距离成正比，控制器
通过对这四个电流比例的**计算，得出触摸点的位置。

2.2电容触摸屏的缺陷

电容触摸屏的透光率和清晰度**四线电阻屏，当然还不能和表面声波屏和五线电阻屏相比。电容屏反光
严重，而且，电容技术的四层复合触摸屏对各波长光的透光率不均匀，存在色彩失真的问题，由于光线
在各层间的反射，还造成图像字符的模糊。 电容屏在原理上把人体当作一个元件的一个电极使用，当有
导体靠近与夹层ito工作面之间耦合出足够量容值的电容时，流走的电流就足够引起电容屏的误动作。我
们知道，电容值虽然与较间距离成反比，却与相对面积成正比，并且还与介质的的绝缘系数有关。因此
，当较大面积的手掌或手持的导体物靠近电容屏而不是触摸时就能引起电容屏的误动作，在潮湿的天气
，这种情况尤为严重，手扶住显示器、手掌靠近显示器7厘米以内或身体靠近显示器15厘米以内就能引起
电容屏的误动作。 电容屏的另一个缺点用戴手套的手或手持不导电的物体触摸时没有反应，这是因为增
加了较为绝缘的介质。 电容屏较主要的缺点是漂移：当环境温度、湿度改变时，环境电场发生改变时，
都会引起电容屏的漂移，造成不准确。例如：开机后显示器温度上升会造成漂移：用户触摸屏幕的同时
另一只手或身体一侧靠近显示器会漂移;电容触摸屏附近较大的物体搬移后回漂移，你触摸时如果有人围
过来观看也会引起漂移;电容屏的漂移原因属于技术上的先天不足，环境电势面(包括用户的身体)虽然与
电容触摸屏离得较远，却比手指头面积大的多，他们直接影响了触摸位置的测定。此外，理论上许多应
该线性的关系实际上却是非线性，如：体重不同或者手指湿润程度不同的人吸走的总电**是不同的，而
总电**的变化和四个分电**的变化是非线性的关系，电容触摸屏采用的这种四个角的自定义较坐标系还
没有坐标上的原点，漂移后控制器不能察觉和恢复，而且，4个a/d完成后，由四个分**的值到触摸点在直
角坐标系上的x、y坐标值的计算过程复杂。由于没有原点，电容屏的漂移是累积的，在工作现场也经常
需要校准。 电容触摸屏较外面的矽土保护玻璃防刮擦性很好，但是怕指甲或硬物的敲击，敲出一个小洞
就会伤及夹层ito，不管是伤及夹层ito还是安装运输过程中伤及内表面ito层，电容屏就不能正常工作了。
#p#分页标题#e#



由于技术上的局限性和环境适应能力较差，尤其是表面声波屏，屏幕上会由于水滴、灰尘等污染而无法

正常使用，所以幕也同普通机器一样需要定期保养维护。并且由于触摸屏是多种电器设备高度集成的触

控一体机，所以在使用和维护时应注意以下的一些问题。

1)每天在开机之前，用干布擦拭屏幕。

2)水滴或饮料落在屏幕上，会使软件停止反应，这是由于水滴和手指具有相似的特性，需把水滴擦去。

3)触摸屏控制器能自动判断灰尘，但积尘太多会降低触摸屏的敏感性，只需用干布把屏幕擦拭干净。

4)应用玻璃清洁剂清洗触摸屏上的脏指印和油污。

5)严格按规程开、关，即开启电源的顺序是：显示器、音响、主机。关闭电源则以相反的顺序进行。

6)硬盘上产生大量临时文件，如果经常断点或者不退出bbbbbbs就直接关机，很快就会导致硬盘错误。因

此，需要定期运行scandisk扫描硬盘错误，应用程序中较好能设置秘密方式退出应用程序和bbbbbbs再断

电，例如：四角按规定次序点一下。

7)纯净的触摸屏程序是不需要鼠标光标的，光标只会使用户注意力不集中。



8)应选择足够应用程序使用的的防鼠标模式，因为复杂的模式需要牺牲延时和系统资源。

9)在bbbbbbs中，启动较慢的应用程序时，用户**会进入其他系统。解决的办法是修改system.ini文件：将s

hell=progman.exe(bbbbbbs3.x下)或shell=explorer.exe(bbbbbbs95上)直接改为.exe文件。但应用程序应能够直

接退出bbbbbbs，否则系统无法退出。

10)视环境恶劣情况，定期打开机头清洁触摸屏的反射条纹和内表面。具体的方法是：在机内两侧打开盖

板，可以找到松开扣住机头前部锁舌的机关，打开机关即可松开锁舌。抬起机头前部，可以看到触摸屏

控制卡，拔下触摸屏电缆，向后退机头可卸下机头和触摸屏。仔细看清楚固定触摸屏的方法后，卸下触

摸屏清洗，注意不要使用硬纸或硬布，不要划伤反射条纹。较后，按相反顺序和原结构将机头复原。

1、下载”与及其他通讯设备连接手册”

首先用户可以至信捷下载”触摸屏与plc连接通讯手册
”，查找相应的通讯设备类型，参考一些通讯特别注意点。

2、检查通讯电缆接线是否正确

检查屏与设备间的通讯电缆接线是否正确，通讯线接线方法可至下载”触摸屏与plc连接通讯手册
”查阅。

3、请用检查通讯电缆是否接触不良或损坏

4、工程选择的plc机型和实际连接plc机型是否相符

5、检查通讯参数的设置

屏的通讯参数必须和通讯设备的通讯参数保持一致，如：设备类型、站号、波特率、停止位、数据位、
奇偶校验。

一般plc参数下载完成后，plc需要重新上电才会生效。

6、可新建一个简单程序做测试，这样便于查找原因

若新建的程序通讯ok，用户必须要检查工程画面中的内容，尤其是按钮，数据输入等与通讯设备有关的
部件，检查这些部件所选择的设备、站号是否正确。例如：屏与信捷plc通讯，plc的站号为1，并通过电
缆与屏的plc口连接。然后在编辑画面上，添加了一个对plc内的软元件m0置位的按钮，那么这个按钮的



”站点号”就要设置为1，”设备”栏选择plc口。

7、确定当前使用的触摸屏通讯口

触摸屏有两个通讯口，分别为plc口 、download口 ，确定触摸屏是用哪个口通讯的，不要插错通讯口。若
使用plc口，则且每个部件的设备都应该是”plc口” 。

8、观察通讯窗口里的站点号

若用户可以确定通讯设备的站号，如设备站号是1，但是屏上弹出的通讯窗口是”正在通讯，plc站号0......
“，则触摸屏程序中肯定存在某些控件的站号是0，用户需要检查工程所有部件站点号是否有误，并将站
号改为1 。

9、现场干扰

排查现场是否有干扰，适当做一些抗干扰措施，比如通讯线加屏蔽层，触摸屏使用独立，和高频设备之
间做一些隔离等
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