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产品详情

激光淬火，也称为激光相变硬化技术，利用高能量激光作为热源，通过快速加热和迅速冷
却来淬火金属表面，从而在瞬间完成淬火过程并得到高硬度、超细的马氏体组织。这种方
法可以提高金属表面的硬度和耐磨性，同时形成压应力，从而提高疲劳强度。

激光淬火的特点以及几种不同的表述方式：

1、加工效率高：通过快速加热(105～106C/s)和快速自冷(105
C/s)的方式，可以提高扫描速度和生产率，从而取代传统的淬火方式。

2、 淬火质量均匀可控：激光相变硬化相比常规相变硬化具有更高的硬度，可获得极细的
硬化层组织。采用大功率的激光器，可以实现硬化层深达2mm。淬火质量可以控制，并且
激光相变硬化比常规相变硬化更具有优势，硬化层可以更细，同时采用大功率激光器可以
提高硬化层的深度至2mm。

3、加工变形小：由于激光加热速度快，所以热影响区相对较小。这导致相变硬化应力和
变形相对较小。

4、淬火区域可选： 可以用于淬火的区域有多种选择，能够对形状较为复杂的零件，以
及无法使用其他常规方法进行处理的零件进行硬化处理，例如带有凹槽的零件等。

5、自动化程度高：工艺过程可以通过计算机控制实现自动化，从而实现高自动化程度。
这种高自动化程度使得产品生产过程可以纳入自动化流水线中，从而提高生产效率。



6、绿色环保: 激光相变硬化热量传导自冷，无需使用水、油等冷却介质，也无需添加功
能合金材料，实现了环保和节能。

应用背景

在汽车工业中，大部分零部件的加工制造都离不开汽车模具的支持。汽车模具的质量、精
度对于汽车部件的加工品质、加工效率以及使用寿命具有直接影响。特别是在制造过程中
，汽车模具表面的加工质量及强度、硬度至关重要。如果汽车模具表面的加工质量不过关
，可能会在夹模、脱模过程中对模具自身表面造成破坏，导致其使用寿命缩短。传统热处
理加工过程控制要求很高。稍有不甚，就会导致工件产生变形、裂痕及凹陷等瑕疵，*终
影响其使用寿命。因此，对于汽车模具的处理，热处理技术已经得到了广泛应用。随着激
光加工技术的快速发展，激光淬火作为一种新型的表面淬火工艺得到进一步发展和应用。
激光淬火利用高能量密度的激光束对工件表面进行照射，使得淬火过程更加均匀、快速，
同时淬火后工件表面硬度、耐磨性、耐腐蚀性等性能均得到显著提升。激光淬火具有以下
优势:首先，淬火过程温度时间短，效率高，可以大幅度提高生产效率;其次，淬火后工件
表面硬度、耐磨性、耐腐蚀性等性能得到显著提升，可以有效延长模具的使用寿命;此外
，激光淬火不会对工件产生变形、裂痕及凹陷等瑕疵，保证了工件的精度和质量。激光淬
火在汽车工业中具有广泛的应用前景。可以有效提高汽车模具的精度和质量，延长模具的
使用寿命，提升生产效率和工件品质。

应用事例

近年来，随着汽车行业快速发展，激光表面淬火技术在汽车模具的热处理方面得到了广泛
应用。例如，冲压模具、拉延模具和注塑模具等汽车模具表面的淬火强化得到了广泛应用
。

得益于其在热处理领域的独特优势，激光淬火在汽车制造领域的应用范围越来越广泛。例
如，激光淬火可用于强化齿轮、轴和结构件等汽车零部件，从而提高其使用寿命。事实上
，许多国外的汽车厂家已经明确规定某些零部件必须使用激光淬火强化。

另外，激光淬火可以在不使刃口烧塌的情况下，对刃口进行持续恒温热处理，从而提高刃
口区域的硬度和寿命。而且，随着激光技术的不断普及和发展，激光淬火技术在汽车行业
中的应用将越来越广泛。
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