
西门子6ES7222-1HF22-0XA8代理直销

产品名称 西门子6ES7222-1HF22-0XA8代理直销

公司名称 浔之漫智控技术（上海）有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:西门子
型号:模块
产地:德国

公司地址 上海市松江区广富林路4855弄88号3楼

联系电话 158****1992 158****1992

产品详情

     1.光栅的种类和结构    
在高精度的数控机床
上，目前大量使用光栅作为反馈检测元件。光栅与前面讲的旋转变压器、感应同步器不同，它不是依靠电磁学原理进行工作的，不需
要激磁电压，而是利用光学原理进行工作，因而不需要复杂的电子系统。     光栅种类较多。根据光线在光栅中是透射还是反
射分为透射光栅和反射光栅。前者是在透明的光学玻璃板上，刻制平行等距的密集线纹，利用光的透射现象形成光栅。后者一般用不
透明的金属材料，如不锈钢板或铝板上刻制平行等距的密集线纹，利用光的全反射或漫反射形成光栅。透射光栅分辨率较反射光栅高
，其检测精度可达1μm以上。从形状上看，光栅分为圆光栅和长光栅。前者用于角度测量，后者用于检测直线位移。两者工作原理
基本相似。     2．光栅的结构和工作原理     光栅是由标尺光栅和光学读数头两部分组成。标尺光栅一般固定在机床的
活动部件上，如工作台。光栅读数头装在机床固定部件上。指示光栅装在光栅读数头中。标尺光栅和指示光栅的平行度及二者之间的
间隙（0.05~0.1mm）要严格保证。当光栅读数头相对于标尺光栅移动时，指示光栅便在标尺光栅上相对移动。    
光栅读数头又叫光电转换器，它把光栅莫尔条纹变成电信号。如图6-9
所示为垂直入射读数头。读数头由光源、聚光镜、指示光栅、光敏元件和驱动电路等组成。       
1—光源；2—透镜；3—标尺光栅；4—指示光栅；     5—光电元件；6—驱动线路   
当指示光栅上的线纹和标尺光栅上的线纹呈一小角度θ放置时，造成两光栅尺上的线纹交叉。在 光源的照射下，交叉点附近的小区
域内黑线重叠形成明暗相间的条纹，这种条纹称为“莫尔条纹”。“莫尔条纹”与光栅的线纹几乎成垂直方向排列（见图6-10）。 
    莫尔条纹的特点：     （1）当用平行光束照射光栅时，莫尔条纹由亮带到暗带，再由暗带到光带的透过光的强度近似于
正（余）弦函数。                     
（2）起放大作用：用W表示莫尔条纹的宽度，P表示栅距，θ表示光栅线纹之间的夹角，则       
由于θ很小， 则         （3）起平均误差作用。莫尔条纹是由若干光栅线纹干涉形成的，这样栅距之间的相邻误差被平
均化了，消除了栅距不均匀造成的误差。     （4）莫尔条纹的移动与栅距之间的移动成比例。当干涉条纹移动一个栅距时，莫
尔条纹也移动一个莫尔条纹宽度W，若光栅移动方向相反，则莫尔条纹移动的方向也相反。莫尔条纹的移动方向与光栅移动方向相垂
直。这样测量光栅水平方向移动的微小距离就用检测垂直方向的宽大的莫尔条纹的变化代替。      3.
应用（光栅位移－数字转换系统）     当光栅移动一个栅距，莫尔条纹便移动一个条纹宽度，理论上光栅亮度变化是一个三角
波形，但由于漏光和不能达到*大亮度，被削顶削底后而近似一个正弦波。硅光电池将近似正弦波的光强信号变为同频率的电压信号
，经光栅位移—数字变换电路放大、整形、微分输出脉冲。每产生一个脉冲，就代表移动了一个栅距那么大的位移，通过对脉冲计数
便可得到工作台的移动距离。
    感应同步器和旋转变压器均为电磁式检测装置，属模拟式测量，二者工作原理相同，其输出电压随被测直线位移或角位移而

https://www.dgdqw.com/wenku/jixie/jichuang/
https://www.dgdqw.com/wenku/rd/dianzi/


改变。感应同步器按其结构特点一般分为直线式和旋转式两种。直线式感应同步器由定尺和滑尺组成，用于直线位移测量，旋转式感
应同步器由转子和定子组成，用于角位移测量。     1. 直线式感应同步器结构     直线感应同步器由定尺和滑尺两部分组
成。定尺与滑尺之间有均匀的气隙，在定尺表面制有连续平面绕组，绕组节距为P。滑尺表面制有两段分段绕组，正弦绕组和余弦绕
组。它们相对于定尺绕组在空间错开1/4节距（1/4P），定子和滑尺的结构示意图如图6-7 所示。         定尺和滑尺的基板
采用与机床床身材料热膨胀系数相近的钢板制成。经精密的照相腐蚀工艺制成印刷绕组。再在尺子的表面上涂一层保护层。滑尺的表
面有时还贴上一层带绝缘的铝箔，以防静电感应。     2．感应同步器的工作原理感应同步器的工作原理与旋转变压器基本一致
。使用时，在滑尺绕组通以一定频率的交流电压，由于电磁感应，在定尺的绕组中产生了感应电压，其幅值和相位决定于定尺和滑尺
的相对位置。如图6-8所示为滑尺在不同的位置时定尺上的感应电压。当定尺与滑尺重合时，如图中的a点，此时的感应电压*大。当
滑尺相对于定尺平行移动后，其感应电压逐渐变小。在错开1/4节距的b点，感应电压为零。依次类推，在1/2节距的c点，感应电压幅
值与a点相同，极性相反；在3/4节距的d点又变为零。当移动到一个节距的e点时，电压幅值与a点相同。这样，滑尺在移动一个节距的
过程中，感应电压变化了一个余弦波形。滑尺每移动一个节距，感应电压就变化一个周期。        
按照供给滑尺两个正交绕组励磁信号的不同，感应同步器的测量方式分为鉴相式和鉴幅式两种工作方式。    
（1）鉴相方式    
在这种工作方式下，给滑尺的sin绕组和cos绕组分别通以幅值相等、频率相同、相位相差90°的交流电压：         励磁信
号将在空间产生一个以ω为频率移动的行波。磁场切割定尺导片，并产生感应电压，该电势随着定尺与滑尺相对位置的不同而产生超
前或滞后的相位差θ。根据线性叠加原理，在定尺上的工作绕组中的感应电压为：式中
——定子正弦绕组轴线与转子工作绕组轴线之间的夹角；         式中 ω——励磁角频率。    
n——电磁耦合系数。     θ——滑尺绕组相对于定尺绕组的空间相位角，     可见，在一个节距内θ与
是一一对应的，通过测量定尺感应电压的相位θ，可以测量定尺对滑尺的位移
。数控机床
的闭环系统采用鉴相系统时，指令信号的相位角θ1由数控装置发出，由θ和θ1的差值控制数控机床的伺服驱动机构。当定尺和滑尺
之间产生了相对运动，则定尺上的感应电压的相位发生了变化，其值为θ。当θ≠θ1时，使机床伺服系统带动机床工作台移动。当
滑尺与定尺的相对位置达到指令要求值时，即θ=θ1，工作台停止移动。     （2）鉴幅方式    
给滑尺的正弦绕组和余弦绕组分别通以频率相同、相位相同，幅值不同的交流电压：        
若滑尺相对于定尺移动一个距离 ，其对应的相移为 ， 。    
根据线性叠加原理，在定尺上工作绕组中的感应电压为：       
由以上可知，若电气角已知，只要测出U0的幅值，便可以间接地求出。若?= ，则U0 =
0。说明电气角的大小就是被测角位移的大小。采用鉴幅工作方式时，不断调整，让感应电压的幅值为0，用代替对的测量。
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