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现在EPS应急电源的质量技术标准多采用消防应急灯专用电源（即GB17945-2000），而在应用中，我们发
现，负载为电机类负载或复合性负载的EPS应急电源，并不能完全适用此标准，针对此种情况，上海弘翼
智能科技有限公司起草了HY-YJP三相动力系列(380V)应急电源的质量技术标准，并得到了北京质量技术
监督局的认可。本文所述的动力型应急电源(EPS)是上海弘翼的HY-YJP三相动力系列（380V）应急电源(
EPS)的一种，指具有变频调速功能的应急电源,负载为电机类负载。通过在实践中的应用案例,我们将遇到
的问题及解决方法总结如下： 一、与UPS、柴油发电机的比较： 众所周知，备用电源通常有UPS、柴油
发电机、应急电源(EPS)等，而根据负载、输出功率的不同，它们在应用中各有利弊，但针对电机类负载
、输出功率不是很大的情况下，YJP动力系列（380）应急电源(EPS)应有它的优势，比较如下：
UPS的特点： 1.可实现不间断供电。 2.长期带载工作 3. 带电机类负载需要扩容或加缓启动措施。
柴油发电机特点： 1.容量大,噪音大，产生公害。
2.排烟中有大量的二氧化硫，污染大气，严重影响环保。 3.在高层建筑中，柴油发电机组一般放在地下
室，设计难度大，造价高，进风、冷却、排烟、减震、消音等设施都需要充分考虑。
4.日常维护必须到位，工作量大。 5.存在火灾隐患。因为油罐象一个极为危险的“炸弹”，万一失火，
后果难以设想。而使用CO2灭火，费用则越来越高。 YJP型应急电源（EPS）的特点： 1.电网有电时，处
于静态，无噪音；有市电时，小于60db。不需排烟、防震处理。而且具有无公害、无火灾隐患的特点。 
2.自动切换，可实现无人值守，节能，电网供电与EPS电源供电相互切换时间为0.25S，特殊情况下可实现
零切换。 3.可在不加缓启动措施和扩容的情况下直接带电机类负载 4.使用可靠、主机寿命长达20年以上 5
.适应恶劣环境，可放置于地下室或配电室，甚至建筑竖井里????可以紧靠应急负荷使用场所就地设置，
减少供电线路。 所以动力型应急电源(EPS)可以作为一种可靠的绿色应急供电电源，它尤其适用于高层建
筑电机类负载没有第二路市电，又不便于使用柴油发电机组的场合。 二、抗干扰(电磁兼容)
上海弘翼智能科技有限公司的动力型应急电源(EPS)中有变频器, 变频器输出的是高压、大电流,因此会产
生强烈的干扰。干扰通常可分为传导干扰和幅射干扰,通常两种干扰同时存在。我们通过以下措施加以抑
制。 1.加装输入滤波器 滤波是一种抑制传导干扰的方法。例如在电源输入端接上滤波器，可以抑制来自
电网的噪声对电路本身的侵害，也可以抑制由电路产生并向电网反馈的干扰。电源滤波器作为抑制电源
线传导干扰的重要单元，在设备或系统的电磁兼容设计中具有极其重要的作用。它不仅可抑制传输线上
的传导干扰，同时对传输线上的辐射发射也具有显著的抑制效果。在滤波电路中，选用穿心电容、三端



电容、铁氧体磁环，能够改善电路的滤波特性。适当的设计或选择合适的滤波器，并正确地安装滤波器
是抗干扰技术的重要组成部分，具体措施如下：在交流电输入端加装电源滤波器，其电路如图1所示。图
中L2、L3、C3、C4用于抑制差模噪声，一般取L2、L3为100～700μH,C3、C4取1～10μF。L1、C1、C2用
于抑制共模噪声，可根据实际情况加以调整。 所有电源滤波器都必须接地，因为滤波器的共模旁路电容
必须在接地时才起作用。一般的接地方法是除了将滤波器与金属外壳相接之外，还要用较粗的导线将滤
波器外壳与设备的接地点相连。接地阻抗越低滤波效果越好。滤波器尽量安装在靠近电源入口处。滤波
器的输入及输出端要尽量远离，避免干扰信号从输入端直接耦合到输出端，上海弘翼智能科技有限公司
的EPS应急电源在这反面做的挺好！ 2.印制线路板布线、布局采用抗干扰措施 实践证明，印制板的元器
件布置和布线设计对线路板的EMC性能有极大的影响，线路板的辅助电源通常采用高频开关电源，由于
印制板上既有电平为±5V、±12V的小信号控制线，机柜中又有高压电源母线，同时还有一些高频功率
开关、磁性元件，如何在印制板有限的空间内合理地安排元器件位置，将直接影响到电路中各元器件自
身的抗干扰性和电路工作的可靠性。 2.1导线阻抗的影响
通过分析印制导线的特性阻抗，来选取印制导线的放置方式、长度、宽度以及布局方式。
单根导线的特性阻抗由直流电阻R和自感L组成 Z=R＋jωL（1）L=2lln（2） 式中：l――导线长度；
b――导线宽度。
显然，印制线l越短，直流电阻R就越小；同时增加印制线的宽度和厚度也可降低直流电阻R。 从式（2）
可看出，印制线长度l越短，自感L就越小,而且增加印制线的宽度b也可降低自感L。而多根印制线的特性
阻抗除由直流电阻R和自感L组成外，还有互感M的影响，而互感M除受印制线的长度和宽度影响外，印
制线之间距也起着重要的作用。M=2l（3） 式中：s――两线之间的距离，增大两线的间距可减少互感。 
针对以上现象，在设计印制电路板时，应尽量降低电源线和地线的阻抗，因为电源线、地线和其它印制
线都有电感，当电源电流变化较大时，将会产生较大的压降，而地线压降是形成公共阻抗干扰的重要因
素，所以应尽量缩短地线，也可尽量加粗电源线和地线线条。 在双面印制板设计中，除尽可能地加粗电
源线和地线线条之外，还应在地线和电源线之间安装高频特性好的去耦电容。另外，屑闪教跤≈菩藕畔
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韵路椒�床咕龋?BR>1）在两条信号线之间加一条地线，以起屏蔽作用；
2）尽量拉开两条平行信号线之间的距离，以降低两线之间电磁场的影响；
3）使两条平行的信号线流过的电流方向相反。（目的在于减小感应磁通） 2.2元器件的布局 在设计印制
电路板时，通常干扰源和受扰体由于受到工作条件的限制而难以避免。这时，应尽量将相互关联的元器
件摆放在一起以避免因器件离的太远而造成印制线过长所带来的干扰;再者将输入信号和输出信号尽量放
置在引线端口附近，以避免因耦合路径而产生的干扰。 3.选用抗干扰芯
对于影响系统正常的电路尽量采用数字电路解决而非单片机,以防单片机受干扰,程序跑飞、复位,
单片机只完成数据采集与显示,不参与系统控制,即便如此,
单片机也应选用带EMI措施的产品(外部采用低频晶振,内部通过倍频实现高速) 4.结构上的措施 屏蔽是解
决幅射干扰问题的重要且有效的手段,目的是切断电磁波的传播途径。大部分幅射干扰问题都可以通过电
磁屏蔽来解决，用电磁屏蔽的方法解决电磁干扰问题不会影响电路的正常工作。 三、不间断转换 现有的
动力型应急电源(EPS)方案中,大多数方案在切换过程中均有时间间隔,这就带来一个问题。由于电机失市
电后转由动力型应急电源中用的变频调速器供电时,由于变频调速器加速时间的限制,电动机需有一段时间
才能达到额定转速,这在有些用户中是不允许的。我们通过改变两路电转换方式的方法,实现电机不间断供
电,从而很好地解决了这个问题。 四、带变频功能的应用 众所周知,变频调速器是起动电机及给电机调速
最好的装置，在给电机提供第二路或第三路电源时,由蓄电池与变频调速器相结合构成的电源方案是理想
的方案，该方案除具有常规EPS应急电源的优势外，还有以下优势：
1)对电网的容量要求低，因变频调速器可保证起动电流小于额定电流, 电网的容量等于变频器容量即可。
2)当今变频调速器可完成各种复杂的控制功能,控制柜的功能可集成到电源柜中。
3)可实现集中远程监控。 4)可实现不间断供电（既达到零切换）。
5)可实现EPS应急电源输出功率与负载额定功率之比为1：1 6)控制柜与电源柜与一体，节约空间和投资。
有二个基本方案(单台电机)供选择： 方案一： 说明： 1）
市电正常，市电为变频器供电，变频器拖动电机 2） 市电异常，电池为变频器供电，变频器拖动电机 3）
控制简单，变频器长期带载工作 方案二 说明： 1） 市电正常时，首先由变频器缓起动电机，到达额定转
速后，切换到由市电直接拖动电机,变频器失电，不再工作。 2）
市电异常时，电池为变频器供电，变频器拖动电机 3）
变频器平时不工作，可延长使用寿命，但控制较复杂，成本略高。
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