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河南许昌塑料制品成分分析，PP塑料成分测试，随时可咨询

高分子材料，顾名思义就是以高分子化合物为基础的材料。高分子材料工业不仅要为工农业生产和人们
的衣食住行用等不断提供许多量大面广、日新月异的新产品和新材料，又要为发展高技术提供更多更有
效的高性能结构材料和功能性材料。高分子材料成分分析是通过多种分离技术，利用各种分析仪器进行
表征，完成对待检样品的未知成分定性、定量分析的过程。既然高分子材料成分分析如此繁复，那么选
择合适的分析方法就非常重要了。下面主要介绍高分子材料成分检测分析方法，以供大家参考。

1、红外光谱法(FTIR)

红外光谱是借助红外吸收带的波长位置与吸收带的强度和形状来表示分子结构，所以常用于鉴定未知物
的结构或用于化学基团及化合物的定性鉴定。红外吸收带的吸收强度与分子组成或其化学基团的含量有
关，因此可用来进行定量分析和化合物纯度鉴定。目前红外检测主要还是用于定性分析，通常将试样的
谱图与标准物或文献上的谱图进行对照，还可以采用计算机谱库检索，通过相似度来识别。红外光谱分
析贯穿分析工作的全过程，从开始的信息初步采集，到后续各化合物组分的监控，再到纯化之后化合物
结构的分析都需要用到红外谱图。

2、气相色谱-质谱联用法(GC-MS)

GC-MS常用于高分子材料中助剂的分离、定性及定量。一般是将高分子材料中的助剂与树脂分离，再通
过气相色谱柱将不同助剂进行分离，接着与质谱中标准谱图对照进行定性，结合标准样品进行定量。实
际应用中，主要用来分析一些低沸点且热稳定性好的有机添加剂。



3、热重分析法(TGA)

热重分析是利用程序控温，测量样品的重量随温度或时间的变化过程。高分子材料会随着温度升高发生
分解、氧化、挥发等，同时伴随着质量的变化，通过记录质量与温度的关系，结合其他仪器分析结果推
导发生质量变化的原因，再对主要成分、添加剂、填料、炭黑等进行定量。

4、差式扫描量热法(DSC)

DSC利用程序控温条件，直接测量样品在升温、降温或恒温过程中所吸收或释放出的能量。高分子材料
随着温度升高，会发生物理变化并伴随着能量变化，通过记录能量与温度的关系来检测发生的物理变化
，如熔点、玻璃化转变温度等，从而实现对材料的定性。

5、元素分析法(XRF)

X-射线激发高分子材料表面元素令其发生能带跃迁，再回到基态发射荧光，通过检测发出的荧光对高分
子材料中的部分元素进行定性及半定量，这种方法比较容易操作，可用于高分子材料成分分析前期基本
信息的确认，是一种定性半定量的方法。

6、核磁共振法(NMR)

核磁共振谱分氢谱和碳谱，即分别通过氢原子或碳原子的化学位移值、耦合常数及吸收峰的面积来确定
有机化合物的结构，对于结构信息的准确性和对未知结构推荐的预见性都是**的方法之一。核磁共振谱
可以准确地提供有机化合物中氢和碳以及由它们构成的官能团、结构单元和连接方式等信息。在高分子
材料成分分析中，可以通过核磁共振法对一些分离纯化之后的物质进行准确的定性，对样品纯度要求比
较高。

7、电感偶合等离子体发射光谱法(IPC-OES)

ICP-OES是常用的金属元素分析方法，实际上并不太适合高分子材料。不过由于一般定性半定量的元素
分析方法不能进行准确定量，对于一些微量元素的测定，检出限也不够。ICP-OES是根据原子由基态到
激发态产生一系列特征波长来定性，再根据谱线的强度及标准工作曲线来进行定量，具有检出限低、准
确性高等特点。在高分子材料成分分析中常用对无机组分进行定量分析。

8、裂解-气相-色谱法(PY-GC-MS)

PY-GC-MS是在GC-MS的进样器上接一个裂解器，高聚物进入高温裂解器，会裂解成可挥发的小分子与
低分子化合物一起进入GC-MS进行分离检测。如果和红外吸收光谱相比，它在分析各种形态的高分子样
品，包括鉴定不熔的热固性树脂、鉴别组成相似的均聚物、区分共聚物和共混物等方面具有无法替代的
作用。另外也能用来分析高分子材料中的部分添加剂。在实际的分析过程中为了降低分析的盲目性，要
求对常见的高分子材料或者是添加体系的裂解谱图有初步掌握，才能保证检测更加准确。

9、高效液相色谱(HPLC)

HPLC是建立在经典色谱法的基础上，通过将流动相改为高压输送来提高柱效，该方法适用范围广，可以
弥补GC-MS的不足，适合分析一些高沸点、热稳定性差且相对分子量大的有机添加剂。不过相对于GC-
MS，由于缺少MS的辅助，实际分析过程中还要借助其他的手段进行定性，不适合盲样的分析或信息的
初步采集。

10、 X射线衍射法(XRD)

XRD是利用X射线在晶体中的衍射现象，来获得衍射后X射线信号特征的办法，经过处理得到衍射图谱从



而分析出物相或化合物结构，是一种测定化合物相态与晶态的方法。在高分子材料成分分析中常用来鉴
定无机化合物的结构。不过XRD适合晶态、微晶态或准晶态化合物的分析，不适合无定型化合物的分析
。

11、X射线光电子能谱法(XPS)

XPS是用X射线作用于样品表面，产生光电子，通过分析光电子的能量分布得到光电子能谱研究样品表面
组成和结构。此方法常用来测定化合物的价态，从而得出化合物的结构，XRD无法鉴别无定型的无机化
合物，而XPS则可以弥补这方面的不足。
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