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产品详情

我国之所以存在氨氮污水，主要原因在于氮肥企业进行大量的污水排放，其所排放的均为高浓度氨氮含
量废水，其无论是对于人体，或是对水生生物，均会产生一定影响，如其会造成水体溶解氧浓度降低，
也会造成水体富营养化，这对于渔业的发展十分不利。然而低浓度氨氮污水对于农业发展有着很好的促
进作用，因此今后氮肥企业应做好氨氮污水的处理工作，尽量将高浓度氨氮处理为低浓度氨氮，不仅能
够减小污染，也能够为促进农业发展奉献一份力量。

此技术的应用范围较广，但在中、高浓度的氨氮废水处理中效果更加明显，其原理在于将废水进行碱化
，之后通过空气活蒸汽将氮吹脱出来。此项技术优缺点并存，优点在于，其工艺流程简单，且所需要的
成本费用相对较低，效果十分稳定，具有很强的实用性;然而其缺点在于，在应用过程中其会造成大量的
能源消耗，且出水氨氮含量较高，很容易导致二次污染，若要充分解决此问题，则必须在使用时加入酸
液，对其进行中和后再采用生物处理法才能够达到真正的污水处理要求。

该技术往往被应用与高浓度氨氮废水处理中，原理是使废水在直流电厂的作用下利用离子交换膜的选择
透过性，将离子从一端转到另一端的物理化学过程。此项技术的优势在于，其技术成熟且具有很好的脱
除效果，所需要的设备虽然较多，但占地面积小，且容易操作，甚至可以实现自动化;而缺点在于，在设
备运行过程中会造成大量的电能消耗，且设备安装工艺复杂，应用过程中也容易造成结垢现象，一旦发
生此种现象则需要频繁倒机，另外，此项技术处理过的污水往往回收率不高。

该技术与电渗析技术应用范围相同，然而其在处理过程中需要对废水进行回收，之后通过尿素合成的逆
反应，即高温蒸汽作用，将废水中的尿素溶液进行分解，形成氮、二氧化硅两种物质，将其分离后再将
氮和二氧化碳返回装置，以便于今后利用。优点是，设备简单且操作成本低，废水排放量不大不易造成
二次污染，并且脱除效率相对较高;缺点是，在处理过程中很容易受到外界因素影响，如操作时的温度，
或是停留时间，亦或是氨氮污水自身的浓度等。

整套石化污水回用处理系统工艺流程如下图(见图1)所示。如图1所示，石化污水首先进入调节池内均质
处理，混合缓冲后经由原水提升泵进行加压提升处理，压力水分别流经ABFT生化池(此过程中对原水氨



氮、COD以及BOD5等污染物进行去除)。第1与第2级生化池、第2与第3级生化池间设置专门补碱混合装
置，污水流经该装置事与碳酸盐药剂充分混合，以提高氨氮去除率，增加水体碳酸盐碱度。5级生化池内
部做曝气处理，其他生化池均在离心鼓风机功辅助下进行曝气，根据空气进口手动阀门对曝气量进行调
节。经生化池处理后水体流入混凝澄清池内，此环节前向水体内投加一定量聚丙烯酰胺以及碱式氯化铝
，在加药混合器辅助下进行充分混合，然后于澄清池内进行固相-液相分离，以进一步去除水体内残留悬
浮物、氨氮以及COD成分。在基础之上，出水流入水沟内缓冲，与经处理后循环水系统排污水充分混合
，然后投加硫酸以调节水体酸碱度，并投加二氧化氮以达到杀菌消毒的效果。混合水经调减后依次变孔
隙滤池以及清水蓄水池中，经工业水泵提升后输送至循环水系统相应用水点内。

传统的生物脱氮是根据脱氮过程的两阶段理论，将好氧硝化与缺氧反硝化分置于2个独立的反应器内进行
。而SND则是在同一个反应器内直接实现氨氮到氮气的转化，将脱氮过程的2个反应阶段由宏观空间(时
间)上的好氧池与缺氧池，转化为微观空间上的微生物絮体表层与内部，并通过运行参数的调整使污泥表
层与内部分别实现硝化与反硝化的反应条件，从而达到脱氮的目的。由于受到传质阻力的影响，微生物
絮体由外至内存在溶解氧和COD的质量浓度变化梯度，依次形成了扩散区、好氧区和缺氧区。微生物絮
体表层由于溶解氧质量浓度较高，以硝化细菌为主，主要发生有机物和氨氮的氧化过程;微生物絮体内部
由于氧气的大量消耗以及传质阻力的影响，形成缺氧区，反硝化细菌利用传递来的有机物反硝化脱氮。

悬浮填料属于分散式填料的一种，一般用聚乙烯、聚丙烯或聚氨酯等特制塑料或树脂制成，形状规则，
多为立方体或颗粒状。悬浮填料内部孔隙率较大，比表面积大，极大地增加了微生物的附着面积，有利
于生物膜的形成，使系统的抗冲击负荷能力显著提高。悬浮填料脱氮原理与微生物絮体类似，随着污泥
质量浓度的增大，附着生长的生物膜内层产生缺氧或厌氧环境，为SND脱氮提供了有利条件。

研究表明，向传统活性污泥法中投加悬浮填料，能够强化脱氮能力，使氨氮、总氮去除率明显提高，并
且与传统活性污泥法相比，在低温下仍能保持较好的氨氮去除效果。

庞丹等以宁安市污水处理厂为研究对象探究北方中小城镇污水处理厂在低温条件下对氨氮的去除效果，
研究表明，向传统AO工艺中投加悬浮填料与CASS工艺相比，在低温低曝气量条件下仍能保持较好的污
染物去除效果，并且具有运行管理简单、投资造价低、占地面积小等优势。

为了探究强化反硝化脱氮除磷效果的方法，吕绛等向传统的A2/O生物池中投加聚乙烯悬浮填料，投配比
为20%，总氮和总磷去除率均有显著提升，当污泥龄为8h时，相应去除率高可达75%和91.4%。

王涛等通过向氧化沟好氧段投加悬浮填料探究溶解氧含量、污泥回流比和污泥龄对脱氮效果的影响，结
果表明，当溶解氧含量为0.8～1.2mg/L，污泥回流比为75%～，污泥龄为10～15d时，出水COD、氨氮和
总氮可达到GB18918—2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》的一级A标准。

为了探究低C/N比生活污水的处理方法，薛军等以聚丙烯作为悬浮填料投加到SBR反应器内，发现在低C/
N比下，反应器仍能保持较高的生物量以及较好的TN去除效果。郭海燕等发现，与常规SBR反应器相比
，悬浮填料SBR反应器对水中DO利用率更高，低曝气量下仍能保持较好的处理效果。因此，悬浮填料的
投加能够显著提高常规SBR反应器的耐冲击负荷能力，强化脱氮效果，且在外在条件发生波动后仍能保
持较好的污染物去除性能。

程一桥等通过向平板膜生物反应器中投加聚丙烯多面空心球悬浮填料，使得总氮、总磷去除效果和稳定
性显著增强。另外，悬浮污泥生物膜与悬浮污泥之间存在竞争关系，从而使污泥产量明显降低。杨期勇
等通过对比普通膜生物反应器和投加多孔柔性聚氨酯悬浮填料的复合式膜生物反应器，发现悬浮填料的
投加能够形成微湍流，加大流体运行的不稳定性，有效地改善了膜生物反应器的过滤性能，使膜污染速
率下降30%以上。
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