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  在绘制和阅读、使用电路图时，往往需要确定元器件、连接线等的图形符号在图上的位置。

在供使用、维护的技术文件（如说明书）中，有时需要对某一元件或器件作注释、说明，为了找到图中
相应的元器件的图形符号，也需要注明这些符号在图上的位置。

图上位置的表示方法采用图幅分区法。图幅分区法是在图的边框处竖边方向用拉丁字母编号，横边方向
用阿拉伯数字编号，编号顺序从左上角为分区编号的起始位置。图幅分区后，相当于在图上建立了一个
坐标。项目和连接的位置可用如下方式表示：

① 用行的代号表示；

② 用列的代号表示；

③ 用区的代号表示。区的代号为字母和数字的组合，字母在前，数字在后。

在具体使用时，对水平布置的电路，一般只需要标明行的标记；对垂直布置的电路，一般只需要标明列
的标记；复杂的电路需要标明组合标记。只标明了列的标记。

图区编号下方的电源开关及保护等字样，表明它对应的下方元件或电路的功能，使读者能清楚地知道某
个元件或某部分电路的功能，以利于理解全部电路的工作原理。

中KM1和KM2线圈下方的标注（如下所示）是接触器KM1和KM2相对应触点的索引。它表示接触器KM1
的主触点在图区3，动合辅助触点在图区6，动断辅助触点在图区7；接触器KM2的主触点在图区4，动合



辅助触点在图区8，动断辅助触点在图区6。浙江西门子开关电源全国供应商

电路图分析

电气控制线路分析

分析电气控制线路是通过对各种技术资料的分析来掌握控制线路的工作原理、技术指标、使用方法、维
护要求等。分析的具体内容和要求主要包括以下方面：

 

（1）设备说明书

设备说明书由机械（包括液压部分）与电气两部分组成。在分析时首先阅读这两部分说明书，了解以下
内容：

① 设备的构造，主要技术指标，机械、液压启动部分的工作原理。

② 电气传动方式，电机、执行电器的数目、规格型号、安装位置、用途及控制要求。

③ 设备的使用方法，各操作手柄、开关、旋钮、指示装置的布置以及在控制线路中的作用。

④ 与机械、液压部分直接关联的电器（行程开关、电磁阀、电磁离合器、传感器）的位置、工作状态及
与机械、液压部分的关系、在控制中的作用等。

（2）电气控制原理图

这是控制线路分析的中心内容。电气控制原理图由主电路、控制电路、辅助电路、保护及联锁环节以及
特殊控制电路等部分组成。

在分析电气原理图时，必须与阅读其他技术资料结合起来。例如，各电动机及执行元件的控制方式，位
置及作用，各种与机械有关的位置开关、主令电器的状态等，只有通过阅读说明书才能了解。

在原理图分析中还可以通过所选用的电气元件的参数，分析出控制线路的主要参数和技术指标，如可估
计出各部分的电流电压值，以便在调试和检修中合理地使用仪表。

（3）电气设备的总装接线图

阅读分析总装接线图，可以了解系统的组成分布状况、各部分的连接方式、主要电气部件的布置、安装
要求、导线和穿线管的规格型号等。

阅读分析总装接线图要与阅读说明书、电气原理图结合起来。浙江西门子开关电源全国供应商

（4）电气元件布置图与接线图

这是制造、安装、调试和维护电气设备必需的技术资料。在调试、检修中可通过布置图和接线图方便地
找到各个电气元件和测试点，进行必要的调试、检测和维护保养。



电气原理图的阅读分析

在仔细阅读设备说明书，了解电气控制系统的总体结构，电机电器的分布状况及控制要求等内容之后，
便可以分析电气原理图了。

（1）方法与步骤

① 分析主电路
从主电路入手，根据每台电动机和执行电器的控制要求去分析各电动机和执行电器的控制内容。

② 分析控制电路 根据主电路中各电动机和执行电器的控制要求，逐一找出电器中的控制环节，将控制线
路化整为零，按功能不同划分成若干个局部控制线路来进行分析。如果控制线路较复杂，则可先排除照
明、显示等与控制关系不密切的电路，以便集中精力进行分析。控制电路一定要分析透彻。分析控制电
路的Z基本方法是查线读图法。浙江西门子开关电源全国供应商

 

③ 分析辅助电路 辅助电路包括执行元件的工作状态显示、电源显示、参数测定、照明和故障报警等部分
，辅助电路中很多部分是由控制电路中的元件来控制的，所以分析辅助电路时，还要回头来对照控制电
路进行分析。

④ 分析联锁与保护环节 生产机械对于安全性、可靠性有很高的要求。实现这些要求，除了合理地选择拖
动、控制方案以外，在控制线路中还设置了一系列电气保护和必需的电气联锁。

⑤ 分析特殊控制环节 在某些控制线路中，设置了一些与主电路、控制电路关系不密切、相对独立的某些
特殊环节，如产品计数装置、自动检测装置、晶闸管触发电路、自动调温装置等。这些部分往往自成一
个小系统，其读图分析的方法可参照上述分析过程，并灵活运用所学过的电子技术、变流技术、自控系
统、检测与转换等知识逐一分析。

⑥ 总体检查 经过化整为零，逐步分析了每一局部电路的工作原理以及各部分之间的控制关系之后，还必
须用集零为整的方法，检查整个控制线路，看是否有遗漏。特别要从整体角度去进一步检查和理解各控
制环节之间的联系，清楚地理解原理图中每一个电气元件的作用、工作过程及主要参数。
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