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产品详情

数十年来，无线通信，尤其是移动通信，迅猛发展并且取得了突出的成就。无线电技术最早开始于利用
电磁传输信息的无线电通信，以后逐步扩大并发展成为现在的通信、自动控制、电子器件、计算机等学
科。 1899年意大利人古利莫.马可尼（Guglielmo Marconi）发送的无线电信号穿过了英吉利海峡，接着又
成功穿越大西洋，从英国传到加拿大的纽芬兰省。无线电通信的发明，也是日后无线电广播、电视甚至
手机的先兆。我们可以认为从那时起，射频电子技术正式诞生。无线通信发展到今天，使得千百万户用
户可以同时利用一段无线电频谱进行双向通信，可以使得无线通信移动，而且无线通信终端体积小巧，
方便携带。 许多科学和技术为无线通信的迅速发展做出了巨大的贡献，但是早就当今移动通信辉煌局面
的应当首推射频技术和微电子技术。要实现移动通信，必须采用无线传输，同时要实现有效的移动也必
须要求设备体积小、重量轻、耗电省。毋庸置疑，射频微电子是当代移动通信的基础。我们谈到移动通
信技术就必须谈到射频微电子技术，而谈到射频微电子技术也必然要联系到移动通信。 后面我将结合我
射频通信行业工作近6年来的体会，讲述在这个行业中必须具备的基础理论知识，以及我个人在工作中累
积的一些实际经验。 

第1节 阻抗圆图 

Smith圆图是一种非常有用的图形化的匹配电路设计和分析工具，而且方便有效，在射频微波电路设计过
程中会经常用到。 Smith圆图有阻抗圆图和导纳圆图两种形式，它们是根据阻抗、导纳关系绘制而成的曲
线图，因为绘出的曲线都是一些圆或者圆弧，故称为阻抗圆图和导纳圆图，可以视具体情况而选用。
根据传输线上任一参考面的输入阻抗与该处的反射系数有一一对应关系，即 

                                                (1.1)式中和
分别叫做归一化电阻和归一化电抗，而Zin/Zc叫做归一化阻抗。又因为反射系数 为一复数，

                                                              
(1.2)所以 



                                             
          (1.3)

 

1.1.1等 线将（1.3）整理，则得 

                                             
          (1.4)此式表示复平面上以为参变数的圆簇，圆心在轴上离原点 处，半径为 。

图1.1等 圆

例如 =0的圆，圆心在原点（0，0），半径为1； =1的圆，圆心在原点（0.5，0），半径为0.5； = 的圆，
圆心在原点（1，0），半径为0。等圆都包含在单位圆内，且都在（1，0）点相切。随着值的增加，圆半
径逐渐减小，当趋于无限大时候圆半径趋近于0，等圆缩小为一点（1，0），此点称为“开路点”。1.1.2
等线将(1.3)整理，又可得

                                             
                     (1.5)

 

这是一个在复平面上以为参变数的圆簇方程，圆簇的圆心在（1， ）点，半径为
。设定为某个数，或者正或者负（正代表感抗，负代表容抗），就可以得到一个圆。如图1.2所示。

图1.2等圆

例如为 的圆，圆心在（1，0）的点，半径为0； =1的圆，圆心在（1，1）点，半径为1；
=0的圆，圆心在（1，   ）处，半径为 ，在有限范围内，这是与横坐标轴重合的直线，因此，
=0的圆实际上就是一条直线，叫做“纯电阻线”。
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