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产品详情

当射频电路一切都按预先设定的方案设计完成之后，其性能不一定就会完全达标，其中会导致射频性能
不达标的一个重要因素有可能就是电磁干扰，而电磁干扰并不一定是因为射频范畴内电路布局、布线不
合理造成，亦可能是因为其它方方面面的原因。大多数情况导致干扰出现都是当和其它电路，如数字电
路部分、电源电路部分等组合后才产生的。

处理干扰问题是做设计工作必须的、更是射频设计、预研工作重点之一。在此简单谈谈我们对射频方面
电磁干扰的理解与认识。

电磁干扰（EMI）在电子系统与设备中无处不在，在射频领域表现却特别突出。虽然电磁干扰在射频系
统中表现千奇百怪，但表现最多、影响最突出的地方应该是射频系统的接收前端低噪声放大的关键指针
灵敏度的影响。其次是看得见、听得到的视频、音频信号影响等等，这就是我们做射频工作最为关心的
。干扰来自何处？是射频硬件本身的低噪声及系统没做好、还是天线没做好？若我们坚信低噪声及系统
、天线等都没问题，我们的思路就会不由自主地想到干扰方面：是干扰信号影响了射频性能？

在大部分情况，若不是资深技术人员，要考虑到EMI干扰层面，一般都会是在射频低噪放及系统、天线
来回折腾好几个回合，甚至浪费了大量时间，最后不得已才考虑到干扰层面上去。

无干扰、性能良好的产品都是使人高兴的；有干扰产品随功能不同影响就千奇百怪、各不相同。考虑干
扰问题就成了我们最重要的议事日程。考虑干扰的时候我们也许会问：何为干扰，干扰从何而来，怎样
去测试、量化干扰？重要的是怎样去减少干扰？EMC问题就不期而遇。在长期的工作中我们对电磁干扰
也曾有过刻骨铭心、深受其害的时候。因此在长期的工作中就不断总结、分析、查找EMC相关问题处理
技术与技巧。这些技术与技巧现在也是我们最宝贵的经验。经过无数次验证，处理干扰问题一般总是手
到擒来。



电磁干扰（EMI）在电子系统与设备中无处不在，因此如何使电子系统与设备满足电磁兼容（EMC）的
要求是一项关键技术。

由于射频和微波领域的高速发展，需求高潮正促使射频工程师越来越关注RF电路设计技巧，RF电路板的
设计是最令设计工程师感到头疼的部分。如想一次获得成功，仔细规划和注重细节是必须加以高度重视
的两大关键设计规则。而在所有PCB设计尽可能将数字电路远离模似电路是一条重要的设计规则。否则
由于这方面的疏忽而引起的设计更改将可能导致一个即将完成的设计推倒重来。这一因疏忽而导致的严
重后果将不言而喻。

由于射频电路板PCB设计在理论上还有很多不确定性，因此常被形容为一种黑色艺术，但这个观点只有
部分正确。RF电路PCB设计也有许多可以遵循的准则和不应该被忽视的法则。不过在实际设计时，真正
实用技巧是当这些准则和法则因各种设计约束而无法准确地实施时，如何对它进行折衷处理。

今天的射频电路设计大多以各种方式将所有东西集成在一起，这对射频电路板PCB设计来说很不利。现
在业界竞争非常激烈，人们都在找办法用最小的尺寸和最低的成本集成最多的功能。模似、数字和RF电
路都紧密地挤在一起，用来隔开各自问题区域的空间非常小，而且考虑到成本因素，电路板层数往往又
减到最小。令人感到不可思议的是，多用途芯片可将多种功能集成在一个非常小的裸片上，而且连接外
界的引脚之间排列得又非常紧密，因此RF、IF、模拟和数字信号非常靠近，但它们通常在电气上是不相
干的。电源分配可能对设计者来说是个噩梦，为了延长电池寿命，电路的不同部分是根据需要而分时工
作的，并由软件来控制。这意味着可能需要为手机提供5到6种工作电源。虽然这样，但在设计RF布局时
，做为一个资深射频专家，总会有许许多多的原则必须优先加以考虑和满足。

由于篇幅关系，以上各类问题就不再详细讨论，但射频电路PCB板的设计的确需考虑很多因素。可以说
是点点滴滴，就如以上所述，如想一次获得成功需仔细规划和注重细节，从宏观到微观，尽量做好每一
步。当原理图设计完成后，不应当马上进行实质性的布线工作，而是规划与分析。把规划和分析的结果
标注在原理图上；把分区的电路用不同颜色的彩笔划圈；把重要的模拟线，数字线，RF射频线加以标注
。在布局和布板时心中有数，忙而不乱。
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