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产品详情

卡特彼勒D10T/ D11T /D6R/ II D8T /D9T推土机操纵杆327-3540总成内蒙古河北山东东北地区批发

CAT全系列配件服务：我们销售员

操纵杆已在各种机械设备上得到应用，包括F-15喷气式战斗机、挖掘机
和轮椅。本文将重点介绍计算机操纵杆，不过，其他类型的操纵杆运作的基本原理与此相同。

不同操纵杆技术的差别主要体现在它们所传送的信息的多少。许多早期游戏控制台中的*简单的操纵杆只
不过是一个特殊的电子开关。

操纵杆的基本原理是将塑料杆的运动转换成计算机能够处理的电子信息。这种基本的设计包括一个安放
在带有弹性橡胶外壳的塑料底座上的操纵杆。在底座中操纵杆正下方位置装有一块电路板。电路板由一
些“印刷线路”组成，并且这些线路连接到几个接触触点。然后，从这些触点引出普通电线连接到计算
机。

印刷线路构成了一个简单的电路（该电路由一些更小的电路构成）。这些线路仅仅将电流从一个触点传
送到另一个触点。当操纵杆处于中间位置时，也就是当您还未将操纵杆推向任何一边时，除了一个电路
之外的所有其他电路均处于断开状态。由于每条线路中的导体材料并没有完全连接，因此电路中没有电
流通过。

每个断开部分的上方覆盖着一个带有小金属圆片的简单塑料按钮。当您朝任一方向移动操纵杆时，操纵
杆便会向下挤压其中的一个按钮，使导电的金属圆片接触到电路板。如此一来，就可以闭合电路，完成
两个线路部分的连接。电路闭合之后，电流就会从计算机）沿着一条线路流过，穿过印刷线路，通过另
外一条线路返回计算机。
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分压器

每个分压器
由一个卷曲导轨形式的电阻和一个可移动的触臂
组成。计算机电源的电流从输入端开始，通过卷曲的电阻和触臂，流回计算机的操纵杆端口。

沿着导轨移动触臂，可以增大或减小作用于流经此电路的电流的电阻值。如果触臂位于与分压器输入连
接端相对的另一端，电流将流经整个长度的电阻，因而电流遇到的电阻*大。如果触臂靠近输入端，则分
压器的电阻*小。

每个分压器连接到操纵杆的一个轴，因此转动轴将会移动触臂。也就是说，如果将操纵杆向前推动到头
，则会将分压器触臂移动到导轨的一端，如果向胸前回拉操纵杆，则将触臂向另一方向移动。

改变分压器
的电阻值可以改变接入分压器的电路中的电流。通过这种方式，分压器先将操纵杆的物理位移转换成电
信号，再将信号传递到计算机上的操纵杆端口。

此电信号完全是模拟信号，是一种包含信息的变化的波形，就像无线电信号一样。为了利用这种信息，
计算机需要将其转换成数字信息，即**的数值。数字化

在传统的系统中，计算机内部的卡（印刷线路板）通过使用非常粗糙的模数转换器
完成这个任务。其基本思路是利用每个分压器引起的电压变化
为电容充电，电容是一个
简单的储存电荷的电子元件（有关更多信息，请参
见电容器工作原理
）。调节分压器使电阻值越大，电容充电的时间越长；分压器电阻值越小，电容充电速度越快。

先将电容放电然后再计算
电容充电所需的时间，通过这个方式转换器以此确
定分压器
的位置，从而确定操纵杆的位置。测量到的充电速率是计算机可以识别的数值。当计算机需要读取操纵
杆位置时，便会执行此操作。

将分压器连接到旋转的部件，可以将这种系统应用到各种控

制系统中。例如，传统的方向盘的工作原理即是如此，通过方向盘直接转动分压器触臂。一些操纵杆还
使用一个对应于Z轴的分压器，Z轴由操纵杆自身的转动来带动。 一些操纵杆还带有一个“大高帽”（操
纵杆顶部的一个用拇指操控的微型控制器）。这种小型操纵杆使用了与上一节中介绍的简易操纵杆相同
的开关系统。

传统的模拟系统总体上可以很好地工作，但确实存在一些限制。在下一节中，我们将探讨模拟系统的主
要弊端并了解一些*新的解决方案。

操纵杆制造商采用了几种不同的方法来解决这些问题。一种解决方案就是在专用的游戏适配卡或操纵杆
自身中增加一个灵敏的数模转换
芯片。在这个系统中，转换器直接向计算机传送数字信息，从而提高了操纵杆的**度并减轻了主机处理
器的工作。这些新的操纵杆模型通常连接到USB端口，这也可以提高速度和可靠性。另一个解决方案就
是完全放弃模拟分压器技术。一些*新的控制器采用光学传感器
以数字方式读取操纵杆的运动位置。图1显示了一种常见的系统。

在这个系统中，两个轴连接到两个开
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槽轮盘。每个轮盘都位于两个发光二极管(LED)和两个光电池
之间（为方便起见，图1中仅显示了一对光电池和发光二极管）。当每个LED发出的光透过一个槽孔时，
轮盘另一侧的光电池就会产生微弱的电流。当轮盘轻微转动时将阻挡住光线，此时光电池不会产生电流
（或者产生的电流很小）。

轴旋转时
将带动轮盘转动，
移动的槽孔会反复阻挡射向光电池的
光束。这使得光电池产生高速电流脉冲
。根据光电池产生的脉冲数量，处理器就能知道操纵杆移动的距离。通过比较来自监测同一个轮盘的两
个光电池的脉冲图，处理器可以计算出操纵杆移动的轨迹。许多计算机鼠标也采用了同样的基本系统。
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