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为什么激光损伤测试对于紫外激光器器应用至关重要

在使用紫外激光器时，考虑激光损伤阈值至关重要

 

 

激光诱导损伤阈值 (LIDT) 定义了光学器件在不造成损坏的情况下可以处理的*大激光辐射量。
这是将光学元件集成到激光器中时需要考虑的*重要的规格之一。 要了解有关 LIDT
的更多信息，请查看了解和指定激光组件的 LIDT 应用说明。

 

紫外激光器器

与红外或可见光等较长波长相比，使用紫外激光器有很多优点。 在材料加工中，红外或可见激光会熔化
或汽化材料，这可能会阻碍小而**特征的创建，并损坏基材的结构完整性。 另一方面，紫外激光器通过
直接破坏基板中的原子键来加工材料，这意味着束斑周围不会产生外围加热。
这减少了对材料的损坏，使紫外激光器比可见光和红外激光更有效地加工薄而精致的材料。
缺乏外围加热也有利于创建非常**的切口、孔和其他精细特征。 此外，激光光斑尺寸与波长成正比。
因此，紫外激光器比可见光或红外激光具有更高的空间分辨率，可以实现更**的材料加工。

 

然而，紫外激光器的短波长会影响与其一起使用的光学器件的 LIDT。
紫外光比可见光或红外光散射更多，并且包含更多能量，导致其被基材吸收。



这种紫外线吸收甚至可以漂白组件基材。 与紫外激光器通过破坏原子键来切割材料的方式类似，紫外激
光器的不必要吸收会破坏光学元件或涂层中的键，从而导致故障。 这会降低元件的
LIDT，并且光学器件在紫外波长下的 LIDT 通常比在可见光或红外波长下的 LIDT 低。 在处理 LIDT
时，请务必记住 LIDT 与波长直接相关。

 

紫外光学

紫外线光学器件必须经过精心设计和制造，以承受紫外线损害的影响。 紫外光学器件中的气泡数量必须
低于平常，整个光学器件具有均匀的折射率，并且具有有限的双折射，这是一种将光的偏振与光学器件
的折射率相关联的规格。 此外，在涉及使用紫外激光器的情况下，紫外光学器件应考虑长时间的暴露。
用于紫外线应用的材料的一个例子是氟化钙 (CaF2)，它具有承受紫外线损伤所需的所有上述属性。
然而，在某些应用中，即使 CaF2 光学器件也会被损坏。 例如，如果您在高湿度环境中使用 CaF2
光学器件，它们的性能会很差，因为它们吸湿性很强，很容易吸收水分。

 

因此，在使用紫外激光器时，考虑激光损伤阈值至关重要。 如果选择的光学器件不是针对
紫外 波长制造的，则 LIDT 规范可能会产生误导。 对于标准激光光学元件，很少给出光谱
紫外 部分波长的 LIDT。 相反，LIDT 将针对更高的波长。 紫外 光学器件提供专门使用
紫外 波长进行测试的 LIDT，确保更准确的 LIDT 规格。
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