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产品详情

 西门子变频器
包括整流电路和逆变电路，输入的交流电经过整流电路和平波回路，转换成直流电压，再通过逆变器把
直流电压变换成不同宽度的脉冲电压(称为脉宽调制电压，PWM)。用这个PWM电压驱动电机，就可以起
到调整电机力矩和速度的目的。这种工作原理导致以下三种电磁干扰：

1、谐波干扰：整流电路会产生谐波电流，这种谐波电流在供电系统的阻抗上产生电压降，导致电压波型
发生畸变，这种畸变的电压对于许多电子设备形成干扰(因为大部分电子设备仅能工作在正弦波电压条件
下)，常见的电压畸变是正弦波的顶部变平。谐波电流一定时，电压畸变在弱电源的情况下更加严重，这
种干扰的特征是会对使用同一个电网的设备形成干扰，而与设备与变频器之间的距离无关； 

2、射频传导发射干扰：由于负载电压为脉冲状，因此变频器从电网吸取电流也是脉冲状，这种脉冲电流
中包含了大量的高频成分，形成射频干扰，这种干扰的特征是会对使用同一个电网的设备形成干扰，而
与设备与变频器之间的距离无关； 3、射频辐射干扰：射频辐射干扰来自变频器的输入电缆和输出电缆
。在上述的射频传导发射干扰的情形中，变频器的输入输出电缆上有射频干扰电流时，由于电缆相当于
天线，必然会产生电磁波辐射，产生辐射干扰。变频器输出电缆上传输的PWM电压，同样包含丰富的高
频的成分，会产生电磁波辐射，形成辐射干扰。辐射干扰的特征是，当其他电子设备靠近变频器时，干
扰现象变得严重。 根据电磁学的基本原理，形成电磁干扰必须具备三要素：电磁干扰源、电磁干扰途径
、对电磁干扰敏感的系统。为防止干扰，可采用硬件抗干扰和软件抗干扰。其中，硬件抗干扰是*基本和
*重要的抗干扰措施，一般从抗和放两方面入手来抑制干扰，其总体原则是抑制和消除干扰源、切断干扰
对系统的耦合通道、降低系统干扰信号的敏感性。具体措施在工程上可采用隔离、滤波、屏蔽、接地等
方法。

以下内容是解决现场干扰的主要步骤： 

1、采用软件抗干扰措施：具体来讲就是通过变频器的人机界面下调变频器的载波频率，把该值调低到一
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个适当的范围。如果这个方法不能奏效，那么只能采取下面的硬件抗干扰措施。 

2、进行正确的接地：通过现场的具体调研我们可以看到，现场的接地情况是不甚理想的。而正确的接地
既可以是系统有效地抑制外来干扰，又能降低设备本身对外界的干扰，是解决变频器干扰*有效的措施。
具体来讲就是做到以下几点： 

(1)变频器的主回路端子PE(E、G)必须接地，该接地可以和该变频器所带的电机共地，但不能与其它的设
备共地，必须单独打接地桩，且该接地点应该尽量远离弱电设备的接地点。同时，变频器接地导线的截
面积应不小于4mm2，长度应控制在20m以内。 

(2)其它机电设备的地线中，保护接地和工作接地应分开单独设接地极，并*后汇入配电柜的电气接地点
。控制信号的屏蔽地和主电路导线的屏蔽地也应分开单独设接地极，并*后汇入配电柜的电气接地点。 

3、屏蔽干扰源：屏蔽干扰源是抑制干扰的很有效的方法。通常变频器本身用铁壳屏蔽，可以不让其电磁
干扰泄露，但变频器的输出线**用钢管屏蔽，特别是以外部信号(从控制器上输出4~20mA信号)控制变频
器时，要求该控制信号线尽可能短(一般为20m以内)，且必须采用屏蔽双绞线，并与主电路线(AC380)及
控制线(AC220V)完全分离。此外，系统中的电子敏感设备线路也要求采用屏蔽双绞线，特别是压力信号
。且系统中所有的信号线决不能和主电路线及控制线放于同一配管或线槽内。为使屏蔽有效，屏蔽层必
须可靠接地。 

4、合理的布线：具体方法有： 

(1)设备的电源线和信号线应尽量远离变频器的输入输出线。 

(2)其它设备的电源线和信号线应避免和变频器的输入输出线平行。 

如果采取了以上的办法之后还是不能够奏效，那么继续以下办法： 

5、干扰的隔离：所谓干扰的隔离，是指从电路上把干扰源和易受干扰的部分隔离开来，使他们不发生电
的联系。通常是在电源和控制器及变送器等放大器电路之间在电源线上采用隔离变压器以免传导干扰，
电源隔离变压器可应用噪声隔离变压器。 

6、在系统线路中设置滤波器：设备滤波器的作用是为了抑制干扰信号从变频器通过电源线传导干扰到电
源和电动机。为减少电磁噪声和损耗，在变频器输出侧可设置输出滤波器；为减少对电源干扰，可在变
频器输入侧设置输入滤波器。若线路中有敏感电子设备如控制器和变送器等，可在该设备的电源线上设
置电源噪声滤波器以免传导干扰。滤波器根据使用位置的不同，可分为： 

(1)输入滤波器 通常有两种： 

a、线路滤波器：主要由电感线圈构成，它通过增大线路在高频下的阻抗来削弱频率较高的谐波电流。 

b、辐射滤波器：主要由高频电容器构成，它将吸收频率点很高的、具有辐射能量的谐波成分。 

(2)输出滤波器也由电感线圈构成。它可以有效地削弱输出电流中的高次谐波成分。不仅起到抗干扰的作
用，还能消弱电动机中由高次谐波产生的谐波电流引起的附加转矩。对于变频器输出端的抗干扰措施，
必须注意一下方面： 

a、变频器的输出端不允许接入电容器，以免在功率管导通(关断)瞬间，产生峰值很大的充电(或放电)电
流，损害功率管； 

b、当输出滤波器由LC电路构成时，滤波器内接入电容器的一侧，必须与电动机侧相接。 
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