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蒸发器性能试验，散热器密封性测试

薄薄膜蒸发器由于其刮板的机械刮擦成膜作用,使处理的物料在蒸发表面停留时间短而受热效果好,适用于
蒸发浓缩高粘性、热敏性或易结晶物料,已经广泛应用于化工、医疗、食品及轻工等行业1-3)。国内外对
薄膜蒸发器的传热系数和蒸发效率进行了大量的实验室研究,但由于蒸发传热及刮板刮擦成膜的复杂性,用
于蒸发设计计算的液膜侧传热系数主要是液膜受热的数据。对蒸发器的蒸发实验多以水为介质,有关粘性
料液的传热数据则报道较少。笔者通过数值模拟分析表明,薄膜蒸发器内粘性料液和纯物质水的速度分布
存在差异，粘性料液薄膜内尚没有形成明显的传递边界。对高粘度料液而言,基于碱液蒸发浓缩开发的机
械搅拌式薄膜蒸发器结构从动量和热量传递角度而言,尚有进一步优化设计的余地。 本文在自行研制的F=
0.4㎡薄膜蒸发器实验测试装置的基础上,通过改变薄膜蒸发器的操作参数对纯物质水及烧碱溶液进行传热
蒸发实验,进一步探讨各工艺操作参数及料液粘性对传热蒸发性能的影响,与数值模拟结果进行比较,从而
为薄膜蒸发器设备从结构和操作工艺上进行优化奠定基础。

冰箱蒸发器密封性能试验内容包括三个方面：1、水中气密性试验；2、蒸发器年泄漏量试
验；3、镶嵌毛细管蒸发器的回泄试验。对应试验方法如下：

1、水中气密性试验

水中气密性试验是在管内充进一定压力的压缩空气或氮气，然后将蒸发器浸入 20℃~35℃
水中 1min，用肉眼观察有无气泡漏出。密封性能试验压力，见表 1。

表 1 密封性能试验压力

项目



盘管截面全部圆管

部分盘管截面D形管或异形管

板式蒸发器

2、蒸发器年泄漏量试验

蒸发器管路内充入制冷剂，放置在正压室内，环境温度 16℃~32℃，检漏仪调节到年漏量
0.5g，对蒸发器任何部位进行检漏，观察检漏仪显示结果。

3、镶嵌毛细管蒸发器的回泄试验

如图 1a 所示，从试样连接管管口中通入 0.3MPa
压力的氮气，用堵头塞住另一端，浸入水中，从连接管管口收集排出的氮气，时间
1min，通过量筒的刻度读出回泄量。
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