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产品详情

电连接器是通讯设备中的重要配套元件，同时也是可靠性较差的元件，随着通讯系统的口臻完善，在很
大程度上，电连接器己成为制约系统可靠性的瓶颈，因此，结合通讯产品发展趋势，选用先进的、高可
靠性的连接器至关重要。板对板连接器使得各功能块电路连接紧凑，连接操作简便，接触可靠，占用设
备空间小，是未来电连接器市场的主力军。期间装配式建筑也做了许多的调整，调转了产品研发的方向
，为了更好的迎合市场的需求。

本文以2000P-40G-170-

01和20015-40G-170-01型板对板连接器为研究对象，结合该连接器在对讲机中的实际使用环境，经过仿真
分析和环境试验的验证，得出了环境应力对该连接器可靠性的影响，主要结论如下所述:

1)通过高温、低温、湿热、高低温冲击环境应力可靠性试验，得出了板对板连接器接触端子的接触电阻
变化量曲线，根据电接触基本概念，从理论析了环境应力对接触电阻不稳定的影响因素及失效原因，具
体有以下几点结论:

a)高温应力环境下，接触电阻的变化量呈上升趋势。

b)低温应力环境下，接触电阻的变化量呈下降趋势。接触点表面产生应力腐蚀开裂。低温对表面的侵蚀
比高温环境下大。

c)湿热应力环境下，在短时间((96小时)内，接触电阻变化量小，影响不大。

d)在环境应力组合试验中，为了加大试验应力，进行加速寿命试验，各单项应力的组合顺序应为“低温+
高温+其它”的排列顺序。



e)通过试验证明:应力松弛和蠕变现象使连接器接触压力随着环境应力试验的进行而下降。通过将试验样
板固定在铝壳上，增大接触压力来解决此问题。

f)统计连接器接触端子失效数目时得出:接触电阻增值是该板板连接器的主要失效模式;温度、湿度应力对
该试验样板的影响不大。

2)通过ABAQUS软件对试验样板进行跌落试验仿真模拟，从连接器接触端子的应力分布云纹图得知:在试
验样板跌落过程中，连接器插头和插座的两排引脚中均是外端的引脚所受应力和应变|zui大。然后，通过
机械冲击和振动应力试验，证实了仿真结果的正确性。zui后，从微动磨损的角度出发，研究了连接器在
振动应力作用下的失效机理，从微观的角度研究材料的性能和状态的变化过程以及外部因素对该过程的
影响，建立了板对板连接器在振动应力作用下的失效物理方程:t=βS-
a。此物理方程满足逆幂模型，该模型对今后可靠性试验数据的统计分析具有一定参考意义。

3)通过对讲机整机试验的途径来考察板对板连接器在环境应力作用下的

使用可靠性，对试验数据的分析可知:在环境应力作用下，板对板连接器在整机中的使用性能是可以得到
保证的。

依据上述的研究结论，对板对板连接器在对讲机内的使用提出下面两点建议:

1)试验所用板对板连接器样品为磷青铜基体表面镀金，如果在铜基体上用镍作过渡层，则能起到防止铜
离子扩散和提高镀层硬度的双重作用，在防止化学腐蚀和减少摩擦磨损方面以及改善镀金层的抗氧化性
能方面都有良好效果。

2)从前述试验结果里，即板对板连接器失效接触对的分布情况着手，为了确保对讲机的可靠通信，在原
理图设计时，可以将那些重要信号如射频信号、时钟信号等布局在连接器可靠的接触端中。

从本文的工作来看，许多问题的研究工作才刚刚开始，下述几个方面的问题有待更深入的研究:

(1)可靠性试验方案的设计还有待于进一步完善。

(2)本文只是模拟分析了试验样板跌落的案例，对其他环境应力可靠性试验的模拟分析的研究还有待于进
一步开展。

(3)仅仅是推导出连接器在振动应力作用下的失效物理方程，由于试验样品和试验经费的限制，对于连接
器的加速寿命试验和试验数据的统计分析工作还有待进一步的开展。

(4)只是提出了板对板连接器在对讲机中应用的想法，进行了初步的可靠性试验验证，要达到可靠成熟的
应用终达到产品批量生产的目标，还有很多研究工作需要付诸努力。
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