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摘要：探讨了IEC 60335-1：2004（第４版）中第13章和第16章所涉及的泄漏电流测试，分析第13章和第16
章所涉及的泄漏电流测试的不同之处，指出两章所涉及的泄漏电流测试在试验目的、测试方法、测试参
数等方面的不同。同时，对两组测试在实际中常见的误解进行了澄清。考虑到不同标准之间术语的一致
性，建议相关的标准技术委员会在修订标准时将第１３章的泄漏电流（leakage
current）改称为接触电流（touch current）。
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泄漏电流（leakage current）是电气产品一个重要的安全指标，家用和类似用途电器安全标准IEC
60335-1：2004（第４版）Householdand similar  elecrical  appliances －Safety － part1： General 
requirments中包含主要在以下三种情况下涉及泄漏电流的测试：

１. 第13章工作温度下的泄漏电流测试；

２. 第16.2条潮态试验后的泄漏电流测试；

３. 第16.3条潮态试验后的电气强度试验。

这里之所以把16.3 条的电气强度试验也归类为泄漏电流测试的一种，主要是因为电气强度试验的判定条
件之一也是依据绝缘中的泄漏电流。

工作状态下的泄漏电流测试是根据第13章的要求进行的，它测试的是器具在工作温度下工作时产品绝缘
中的泄漏电流。相关条款摘录如下：



13.1 在工作温度下，器具的泄漏电流不应过大，而且其电气强度应满足规定要求。（原文：Ａｔ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ， ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ
ａｐｐｌｉａｎｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｎｏｔｂｅ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｓｈａｌｌ ｂｅ ａｄｅｑｕａｔｅ． ）

13.2 泄漏电流通过用IEC60990 图４所描述的电路装置进行测量，测量在电源的任一极与连接金属箔的
易触及金属部件之间进行，而被连接的金属箔面积不超过20 cm  × 10 cm
并与绝缘材料的易触及表面相接触。⋯⋯器具持续工作至11.7
规定的时间长度之后，泄漏电流不应超过下述值⋯⋯（原文：Ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｃｕｒｒｅｎｔ
ｉｓ ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｉｒｃｕｉｔ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ
ｆｉｇｕｒｅ ４ ｏｆ ＩＥＣ ６０９９０ｂｅｔｗｅｅｎ ａｎｙ ｐｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ
ａｎｄ ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅ ｍｅｔａｌ ｐａｒｔｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｍｅｔａｌ ｆｏｉｌ
ｈａｖｉｎｇ ａｎ ａｒｅａ ｎｏｔ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ２０ ｃｍ×１０ ｃｍ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｉｎ
ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅ ｓｕｒｆａｃｅｓｏｆ ｉｎｓｕｌａｔｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ． ．．． Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ａｐｐｌｉａｎｃｅ ｈａｓ
ｂｅｅｎｏｐｅｒａｔｅｄ ｆｏｒ ａ ｄｕｒａｔｉｏｎ ａｓ ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｉｎ １１．７，
ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅｃｕｒｒｅｎｔ ｓｈａｌｌ ｎｏｔ ｅｘｃｅｅｄ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｖａｌｕｅｓ．．．）

潮态试验后泄漏电流的测试是根据第16 章的要求进行的，它测试的是器具在经历耐潮湿试验后，在常温
下不连接电源所测得的泄漏电流。相关条款摘录如下：

16.1 器具的泄漏电流不应过大，并且其电气强度应符合规定的要求。使器具处于室温，且不连接电源
的情况下进行该试验。（原文：Ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ
ａｐｐｌｉａｎｃｅｓｈａｌｌ ｎｏｔ ｂｅ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｓｈａｌｌ ｂｅａｄｅｑｕａｔｅ． Ｔｈｅ ｔｅｓｔｓ ａｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ
ｏｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ａｐｐｌｉａｎｃｅｓ ａｔｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｎｏｔ
ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ ｍａｉｎｓ．）

16.2 交流试验电压施加在带电部件和连接金属箔的可触及金属部件之间。被连接的金属箔面积不超过20
 cm  × 10 cm ，它与绝缘材料的易触及表面相接触。⋯⋯在施加试验电压后的５
ｓ内，测量泄漏电流。（原文：Ａｎ ａ．ｃｔｅｓｔ ｖｏｌｔａｇｅ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｌｉｖｅ ｐａｒｔｓ ａｎｄ ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｍｅｔａｌ ｐａｒｔｓ ｔｈａｔ
ａｒｅ ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｔｏ ｍｅｔａｌ ｆｏｉｌ ｈａｖｉｎｇ ａｎ ａｒｅａｎｏｔ
ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ２０ ｃｍ×１０ ｃｍ ｉｎ ｃｏｎｔａｃｔ ｗｉｔｈ
ａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｓｕｒｆａｃｅｓ ｏｆ ｉｎｓｕｌａｔｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ． ．．．
Ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｉｓｍｅａｓｕｒｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ５ ｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｖｏｌｔａｇｅ．）

由于以上两种场合下所测试的内容表面上都称为泄漏电流，而且两者的判定标准似乎都是一样的（例如
对于II 类器具，限值都是0.25 ｍＡ），因此，许多企业和实验室在执行该标准的时候，往往混淆了两种
测试，以为是同一种测试。本文试着分析两种测试的不同点，并讨论两种测试场合下的正确测试方法。

通过对标准仔细分析，可以发现两种场合所测试的泄漏电流是完全不同的概念。在第１３章所测试的泄
漏电流，是指器具在工作时，当人体接触器具的一个或者多个可接触部位（金属或者非金属）时，流经
人体的电流，这是由于器具本身具有寄生电容，而人体本身也可以等效为一个电容，通过耦合，器具和
人体经过大地而形成回路，回路中形成的电流就是泄漏电流。由于这种电流是人体接触器具后形成的，
许多新版的标准（例如IEC 60950-1）已经将该概念改成接触电流（touch current）。因此，第13章所测试
的泄漏电流（即接触电流）的关注点是流过人体的电流，以ＩＩ类家用电器为例，测试线路见图１。它
的测试方法是：



图１  第13章泄漏电流测试框图

● 器具工作在第11.7条款规定的正常状态下；

● 利用IEC 60990中图４的网络模拟人体接触器具，检测流经网络到大地的电流，通常使用的仪器是模拟
网络和示波器。

在第16章所测试的潮态试验后泄漏电流，则是器具在经过潮湿试验后，器具在常温状态下并且器具是不
连接电源的，也就是说，和第13章的泄漏电流测试的不同点主要就是器具是否连接电源、处于工作状态
。本章所测试的泄漏电流，是指带电部件（指正常工作状态下连接电源时）和可触及的金属部件之间的
绝缘在承受电压时的泄漏电流，这种泄漏电流可能是由于寄生电容、绝缘材料由于受潮导致电阻率下降
等产生的，它的关注点是绝缘材料本身导致的泄漏电流，测试线路见图２。它的测试方法是：

图2 第１６章泄漏电流测试框图

● 器具放置在常温下，不连接电源，不处于工作状态；

● 施加电压在带电部件和可触及的金属部件之间，检测回路的电流，不需要增加人体模拟网络。

标准中第16.3条的电气强度试验主要是针对产品采用的不同类型的绝缘的强度进行测试，分别施加相应
的高压，考核绝缘是否被击穿。而考核绝缘是否被击穿，是通过测试绝缘中的漏电流，根据是否超过电
气强度试验仪的脱扣电流限值来判定是否击穿的。

那么， 16.2的泄漏电流测试和16.3的电气强度测试有什么不同呢？

实际上，以上两项试验都需要测试泄漏电流，测试步骤是相似的，甚至可以使用同样的测试仪器，但这
两项试验却又有本质的差异。

１. 考察目的不同。泄漏电流考察的是器具在工作电压下，在极端条件下，总体的绝缘效果有可能出现的
最差的情形。而电气强度试验主要考察的是绝缘的长期寿命，它是一种加速试验方式，通过一定程度的
提高测试要求来缩短测试所需的时间，它所反映的是绝缘材料的一种考核指标。

２. 判定方式不同。泄漏电流测试的结果要求泄漏电流不要超过一定的限值（例如：对于ＩＩ类器具而言
，限值是0.25ｍＡ）。而电气强度测试的结果要求绝缘材料不要被击穿，判定的标准是材料是否呈现导
体的特性，即电阻趋向于０，电流趋向于无穷大，但是实际中的测试设备的输出功率是有限的，因此，
通常判定绝缘材料被击穿的判定标准是绝缘材料在承受高压时，在1  min内的泄漏电流至少大于100
ｍＡ（当测试电压不超过4000Ｖ的情形下）。

３. 试验电压不同：对于工作电压为AC 230V的器具而言，泄漏电流测试的测试电压为1.06 V × 230
V＝244 V；而电气强度测试的测试电压根据绝缘性质的不同，分别是1250Ｖ（基本绝缘）、1750
Ｖ（附加绝缘）和3000Ｖ（加强绝缘）。

４. 测试的部位不同：潮态试验后的泄漏电流测试部位主要是测试带电件和连接金属箔的易触及金属部件
之间，关注的重点是不同种类的器具（防触电保护类别分为III类，II类，I类，Ｏ类，ＯＩ类器具）的不
同泄漏电流限值。而电气强度试验的测试部位是依据产品的绝缘来进行的，不同的绝缘施加不同的电压
，一个产品可能有多种绝缘（基本绝缘，附加绝缘，加强绝缘），同种绝缘在同一个产品中又分不同的
部位，在进行试验时都需要考虑，其关注的重点是绝缘强度。

可见，IEC 60335-1：2004第４版中第13章和第16章所测试的泄漏电流是完全不同的概念，测试的目的和
方法也完全不同，在执行该标准时一定不能混淆13.2 节和16.2
节的两个泄漏电流试验。建议相关的标准技术委员会在修订标准时将第１３章的泄漏电流（leakage



current）改称为接触电流（touch current）。
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