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磁材料（磁铁）知识扫盲

每一种磁体，各有特性，应用的领域也各不相同，现做简单介绍。

铁氧体：

铁氧体是一种非金属磁性材料，又称磁性陶瓷。因此，加工性能也与陶瓷类似，都是模具成形。因此，
大多形状简单，而且尺寸公差比较大。

由于铁氧体是陶瓷材质，因此基本不存在腐蚀问题。

钐钴：

钐钴磁铁，主要成分是钐和钴。由于两种材料本身价格昂贵，因此，钐钴磁铁也是几种磁铁里面贵的一
种。

    钕铁硼：

钕铁硼从发明到现在的广泛应用，也不过20多年的时间。由于其拥有的高磁性能和易加工性，价格不是
很高，因此应用领域扩大迅速。目前，商品化的钕铁硼，磁能积可以达到50MGOe，是铁氧体的10倍。

钕铁硼也属于粉末冶金产品，加工方式与钐钴类似。

目前，钕铁硼的高工作温度在180摄氏度左右。如果是恶劣环境应用，一般推荐不超过140摄氏度。

钕铁硼非常容易被腐蚀。因此，成品大多要进行电镀或者涂装。常规采用的表面处理包括：镀镍(镍铜镍



），镀锌，镀铝，电泳等。如果工作在密闭环境里，也可以采用磷化的方式。

由于钕铁硼的高磁性能，在很多场合，被用来替代其他磁性材料，用以减小产品体积。假如用铁氧体磁
铁，现在的手机尺寸，恐怕要不会小于半块砖头。

以上两种磁铁，都拥有比较好的加工性能。因此，产品的尺寸公差要大大优于铁氧体。一般产品，尺寸
公差可以做到（+/-)0.05mm。

铝镍钴：

铝镍钴磁铁，铝镍钴的磁能积只可达9MGOe。

关于磁铁应用的一般问题：

1，如果你需要高性能的磁铁，当然非钕铁硼莫属。

不过，磁性材料的应用，还有很多综合因素需要考虑。因此，不是简单的选一个高性能就万事大吉了，
建议把你的应用状况提供给厂家，让厂家提供合理建议（不过国内对于磁铁应用方面研究甚少，很多厂
家不能给客户一个合理建议，这一点，比欧美落后很多，限制了磁性材料应用领域产品的发展）

2，磁铁的工作温度。

不同种类的磁铁，工作温度差别很大。相同材料，不同性能的也不一样。

3，磁铁的固定方式。

一般采用粘接的方式。焊接是不可以的。某些磁铁，可以打孔等，因此可以采用机械方式固定，如钕铁
硼。

4，磁铁的强度硬度。

多数磁铁都比较脆硬，容易损坏。因此，使用时，建议进行适当保护。

5，磁铁的加工性能。

磁铁硬度高，很难进行冷切削加工。常见的加工方法有金刚石刀片切割，线切割，磨削等。

6，使用永磁材料的优点是什么？

很多场合的电磁应用，都可以使用永磁替代。有点如：无电能消耗，不发热（这个非常重要），不用担
心断电等。如，电磁吸盘有个很大的问题，就是断电保护。所以电磁起重一般都需要不间断电源，导致
成本增加。使用永磁吸盘，没有这个后顾之忧。

7，磁铁的寿命。

磁铁的寿命到底有多长？主要有两个因素：腐蚀和退磁。

易腐蚀的磁铁，电镀或者材料本身不好的话，可能用不了一年就粉化掉了，如钕铁硼。粉末冶金产品内
部，与铸造产品不同，内部是松散结合的。磁铁内部有高内应力。因此微观颗粒总是趋向去散开的。氧
化作用下，可能不久就变成粉末了。



7,磁铁都能做成什么？

其实，应用确实很广的：永磁电机，磁力起重器，磁力吸盘，磁性传动器⋯⋯

钕铁硼的生产工艺，通俗的讲，是这样的：把材料混合熔炼，然后把炼好的金属块破碎成小颗粒。把小
颗粒放到模具里压制成型。然后烧结。烧结出来的，就是毛坯。

形状，一般都是方块的，或者圆柱的。

目前，比较合理的充磁方向高度尺寸，一般不大于35mm。高性能的，一般不大于30mm。

当然，这种方式在实际的使用中意义不大，使用的很少。

在哪里可以买到钕铁硼呢？其实很容易，直接联系东莞市华九磁铁制品有限公司，联系电话:。

钕铁硼的加工：基本上有两种：切片机切或者线切割切。

按要求把磁铁切割成需要的尺寸。但是这个方法，只适合于简单的方块形状和圆柱形状。由于是内孔切
割，因此磁铁的尺寸不能太大，否则无法放到刀片里面去。

另外一个方法是线切割。

钕铁硼产品的尺寸精度，比较经济的，是在（+/-）0.05mm左右。其实，现有的加工手段，完全可以达到
（+/-）0.02的精度。但是，由于钕铁硼一般都是需要进行电镀涂装的，电镀前需要进行清洗。这个材料
的耐腐蚀性非常差，酸洗的过程，就会把尺寸精度清洗掉。

因此，真正电镀好的产品，精度就达不到单纯切割加工和磨削加工时的水平了。
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