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产品详情

 要保证LED 灯具的安全，首先要识别危险源。LED 灯具的危险不仅来自电气危险，还来自机械、热、
火灾、辐射等危险，以及使用中预计可能出现的异常状态甚至电磁骚扰等方面。LED
灯具虽然光源类型发生了改变，同样要遵循灯具通用标准GB 7000.1-2007 的各项要求。下面主要论述LED
灯具的电气、机械、热的安全问题。LED 灯具的安全包括对人身和环境两个方面的安全。对人身的安全
首要的是电气安全，最为直观的就是限制通过人体的电流值。从灯具的设计上就需要考虑不同的防触电
保护结构、材料的绝缘特性和阻燃特性、电气绝缘性(电气间隙、爬电距离)等内容。在LED
灯具设计中，设计人员必须以安全标准为基本底线，不断提高LED 产品的性能和质量。在实验室质量检
测过程中，实验室检测技术人员必须以安全标准为准则，严格把关。

电气产品的安全标准是为了保证人身安全和使用环境不受到任何危害而制定的，是电气产品在设计、制
造时必须遵照执行的标准文件。严格执行标准中的各项规定，电气产品的安全就能得到可靠保证。在国
际上，美国是最早关注电气安全的国家，我国从1982
年开始制定各类电气安全标准，逐步与国际标准接轨。

绝缘

所谓绝缘就是使用不导电的物质将带电体隔离或包裹起来，以防止触电的一种安全措施。良好的绝缘对
于保证电气设备与线路的安全运行、防止人身触电事故的发生是最基本和最可靠的手段。电气设备的绝
缘形式可分为4 类。

基本绝缘一施加于带电部件对电击提供基本防护的绝缘，是指在电器中的带电部件上，用绝缘物将带电
部件封闭起来，对防触电起基本保护作用的绝缘，如套有绝缘材料的铜、铝等金属导线。从结构上，这
种绝缘都置于带电部件上，直接与带电部件接触。 



附加绝缘一在基本绝缘万一损坏时，为对电击提供保护而另外施加于基本绝缘上的独立绝缘，如电热毯
电热丝外包覆的塑料套管。

双重绝缘一由基本绝缘和附加绝缘构成的绝缘系统，同时具有基本绝缘和附加绝缘两种防触电保护作用
的绝缘，一旦基本绝缘失效时，由附加绝缘起保护作用。如电视机电源线就采用双重绝缘。

加强绝缘一在GB 47061 规定的条件下，为提供与双重绝缘等效的防电击等级而施加于带电部件的单一绝
缘。它提供的防触电保护程度相当于双重绝缘，但它是一种单独的绝缘结构，可以由几个不能像基本绝
缘或附加绝缘那样单独试验的绝缘层组成。

安全电流

触电会严重危及人身安全，如果一个人身上较长时间流过大于自身的摆脱电流，就会摔倒、昏迷或死亡
。人体受到电击伤害主要是由于人体通过电流引起的。就灯具安全而言，对泄漏电流的测试是考察其可
能流过人体的有害电流。通过世界多国大量的试验研究和统计分析计算给出了电流流过人体出现的不同
病理生理效应的定性和定量描述，回答了电击致伤致死的原因，成为制定电击防护措施的理论和实用技
术的基础。

人体阻抗

人体的阻抗取决于许多因素，尤其是电流的路径、接触电压、电流的持续时间、频率、皮肤的潮湿程度
、接触的表面积、施加的压力和温度等因素。

安全特低电压

国际电工委员会(IEC) 出版物中的安全特低电压，是指为防止触电事故而采用的特定电源供电的电压系列
。在任何情况下，两个导体间或任一导体与地之间的电压不超过42V ，其空载电压不超过50V 。

一般在电阻固定的条件下电压越高，产生的电流强度就越大，触电的危害性就越大，因此确定安全的界
限是以安全电压来区别的。目前电气设备的电压分为高压、低压、特低压(即安全电压)三种，两线间电
压在250V 以下、36V 以上的叫低压。我国规定安全特低电压额定值等级为42V、36V、24V、12V、6V
，并且规定24V 的上限值。当电气设备采用了超过42V
的安全电压时，必须采取防止直接接触带电体的保护措施。

爬电距离

沿绝缘表面测得的两个导电零部件之间或导电零部件与设备防护界面之间的最短路径称为爬电距离。在
不同的使用情况下，导体周围的绝缘材料被电极化会导致绝缘材料呈现带电现象，此带电区(导体为圆形
时，带电区为环形)的半径即为爬电距离。

电气间隙

在两个导电零部件之间或导电零部件与设备防护界面之间测得的最短空间距离称为电气间隙，即在保证
电气性能稳定和安全的情况下，通过空气能实现绝缘的最短距离。
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