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万用表的识别与使用以及相关拓展知识等。

万用表的识别与使用

1、万用表的外形。

万用表是一种测量电压、电流和电阻等参数的仪表，有指针式和数字式 2 种，其外形如图1所示。

图1万用表

2、万用表使用前准备。

（1）水平放置。将万用表水平放置。

（2）检查指针。检查万用表指针是否停在表盘左端的“零”位。如不在“零”位，用小螺丝刀轻轻转动
表头上的机械调零旋钮，使指针指在“零”，如图2所示。



图2 万用表的机械调零

（3）插好表笔。将红、黑表笔分别插入表笔插孔。

（4）检查电池。将量程选择开关旋到电阻R × 1 挡，把红、黑表笔短接，如进行“欧姆调零”后，
万用表指针仍不能转到刻度线右端的零位，说明电压不足，需要更换电池。

（5）选择测量项目和量程。将量程选择开关旋到相应的项目和量程上。禁止在通电测量状态下转换量程
选择开关，以免可能产生的电弧损坏开关触点。

3、万用表测电流、电压和电阻。

（1）测电流。

① 选择量程。万用表电流挡标有“mA”，有1 mA、10 mA、100 mA、500 mA 等不同量程。应根据被测
电流的大小，选择适当量程。若不知电流大小，应先用大电流挡测量，逐渐换至适当电流挡。

② 测量方法。将万用表与被测电路串联，应将电路相应部分断开后，将万用表表笔接在断点的两端。如
是直流电流，红表笔接在与电路的正极相连的断点，黑表笔接在与电路的负极相连的断点。如图3所示.

③ 正确读数。仔细观察标度盘，找到对应的刻度线读出被测电压值。注意读数时，视线应正对指针。

（2）测电压。

① 选择量程。万用表直流电压挡标有“V”，有 2.5 V、10 V、50 V、250 V 和 500 V 等不同量程，
应根据被测电压的大小，选择适当量程。若不知电压大小，应先用高电压挡测量，逐渐换至适当电压挡
。

② 测量方法。将万用表并联在被测电路的两端。如果测直流电压，红表笔接被测电路的正极，黑表笔接
被测电路的负极，如图4所示。

图3 万用表测量直流电流

图4 万用表测量直流电压

③ 正确读数。仔细观察标度盘，找到对应的刻度线读出被测电压值。注意读数时，视线应正对指针。

（3）测电阻。

① 选择量程。万用表电阻挡标有“Ω”，有 R × 1、R × 10、R × 100、R × 1k、R ×
 10k 等不同量程，应根据被测电阻的大小把量程选择开关拨到适当挡位上，使指针尽可能停留在中心
附近，因为这时的误差小，如图5（a）所示。

② 欧姆调零。将红、黑表笔短接，如万用表指针不能满偏（指针不能偏转到刻度线右端的零位），可进
行“欧姆调零”，如图5（b）所示。

③ 测量方法。将被测电阻同其他元器件或电源脱离，单手持表笔并跨接在电阻两端，如图5（c）所示。



万用表的识别与使用，基础实用！

图5 万用表测量电阻

④ 正确读数。读数时，应先根据指针所在位置确定小刻度值，再乘以倍率，即为电阻的实际阻值。如指
针指示的数值是 18.1Ω，选择的量程为 R × 100，则测得的电阻值为 1 810Ω。

⑤ 每次换挡后，应再次调整“欧姆调零”旋钮，然后再测量。

4、万用表的维护。

（1）每次使用后，应拔出表笔。

（2）将量程选择开关拨到“OFF”或交流电压高挡，防止下次开始测量时不慎烧坏万用表。

（3）若长期搁置不用时，应将万用表中的电池取出，以防电池电解液渗漏而腐蚀内部电路，如图6所示
。

图6 万用表的维护

（4）平时要保持万用表干燥、清洁，严禁振动和机械冲击。

知识拓展——万用表对电位器、电容器的测量

1、测量电位器。

电位器又称可变电阻器，它是指阻值在一定范围内可自由调节的电阻器。用万用表可以测量电位器的标
称电阻和电阻变化，具体使用方法如图7所示。

图7 用万用表测量电位器的具体使用方法

（1）选择量程。将量程选择转换开关转到合适的电阻挡。

（2）测标称电阻。测量电位器的1、3引出端的电阻，此电阻为电位器的标称电阻，如图7（a）所示。

若阻值无穷大，则可判断电位器内部开路。

（3）测电阻变化。在缓慢转动电位器的旋转轴的同时，分别测1、2端或2、3端阻值是否连续、均匀的变
化，如图7（b）所示。如发现阻值变化断续或者有跳动现象，则可初步判断电位器存在阻值变化不匀或
接触不良的问题。

（4）判电位器类型。当电位器转动均匀时，如果万用表的指针偏转也是均匀的，则表明是直线式电位器
；当电位器转动均匀时，如果万用表的指针偏转开始时较快（或较慢），将要结束时较慢（或较快），
则表明是反对数式或对数式电位器。



2、万用表测量电容器。

电容器是由中间夹有绝缘材料（电介质）的两个金属极板构成的常用元器件。用万用表可以对电容器进
行定性和半定量的质量检测。用万用表测量电容器的基本方法如图8所示。

① 选择量程。将量程选择转换开关转到合适的电阻挡（R × 1k或R × 10k）。

② 测量普通电容器。测量容量较大的电容器（5 000pF以上）时，万用表指针将迅速右摆后再逐渐返回左
端，指针停止时所指电阻值为此电容绝缘电阻。绝缘电阻越大越好，一般应接近∞，如图8（a）所示。
测量容量较小的电容器（5 000pF以下）时，万用表指针基本不动。

图8 用万用表测量电容器的基本方法

③ 测量电解电容器。电解电容器是有极性的电容，测试时用红表笔接电解电容器负极，黑表笔接正极，
电容量越大，表针摆动越大，如图8（b）所示。每次测量后应用表笔将电容器两端短接，对电容器放电
。
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SIEMENS 模块 6ES7513-1AL02-0AB0
SIEMENS 交换机 6GK5208-0BA00-2AB2
Siemens 电源 6EP1961-3BA21
Siemens 面板 6SE6400-0BE00-0AA0
Siemens CPU模块 6ES7416-3FS06-0AB0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BC07-5AV0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BD07-5AV0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BE07-5AV0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BH07-5AV0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BP07-5AV0
Siemens WINCC软件 6AV6381-2BQ07-5AV0
SIEMENS 交换机 6GK5206-2BB00-2AC2
Siemens 变频器 6SE6420-2UD25-5CA1
Siemens 交换机 6GK5101-1BB00-2AA3
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