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咸宁市屋面装光伏钢结构承重检测-加固建议措施

一、咸宁市屋面装光伏钢结构承重检测鉴定的基础知识：
1.0 光伏支架常见形式
光伏支架具有多种分类方式，如按照连接方式分为焊接式和组装式，按照安装结构分为固定式和逐日式，按照安装地点分为地面式和屋面式等。无论哪种光伏系统，其支架构成大体相似，都包括连接件、立柱、龙骨、横梁、辅助件等部分。
1.1 固定式光伏支架
固定式光伏支架，顾名思义，是指安装之后方位、角度等保持不变的支架系统。固定安装方式直接将太阳能光伏组件朝向低纬度地区放置（与地面成一定的角度），以串并联的方式组成太阳能光伏阵列，从而达到太阳能光伏发电的目的。其固定方式有多种，如地面固定方式就有桩基法（直接埋入法）、混凝土块配重法、预埋法、地锚法等，屋面固定方式随屋面材料不同而有不同的方案。
1.1.1 屋面光伏系统支架
屋面光伏支架所安装的环境包括坡屋面、平屋面，安装时需顺应屋面环境，不破坏固有结构及自防水系统，屋面材料包括琉璃瓦、彩钢瓦、油毡瓦、混凝土面等。针对不同的屋面材料采用不同的支架方案。
屋面按倾斜角度分为坡面和平面两种，所以屋面光伏系统的倾斜角度有多种选择，对于坡屋面通常采用平铺的方式顺应屋顶坡度布置，也可以采用与屋顶成一定倾角的布置方式，但是这种做法相对比较复杂，案例较少；对于平屋面则有平铺和倾斜一定角度两种选择。
针对不同的屋面材料，会有不同的支架系统。
1）琉璃瓦屋面支架
2）彩钢瓦屋面支架
彩钢板是薄钢板经冷压或冷轧成型的钢材。钢板采用**涂层薄钢板（或称彩色钢板）、镀锌薄钢板、防腐薄钢板(含石棉沥青层)或其他薄钢板等。
压型钢板具有单位重量轻、强度高、抗震性能好、施工快速、外形美观等优点，是良好的建筑材料和构件，主要用于围护结构、楼板，也可用于其他构筑物。
屋面彩钢瓦一般分为：直立锁边型、咬口型（角驰式）型、卡扣型（暗扣式）型、固定件连接（明钉式）型。
彩钢瓦屋面支架固定方式
3）混凝土屋面支架
   混凝土屋面光伏支架一般为固定倾角的固定方式，也可以采用平铺方式布置。该型屋面固定方式主要为混凝土基础和标准化固定连接件固定，分为现浇型和预浇型两种方式。



二、咸宁市屋面装光伏钢结构承重检测，钢结构连接检测、钢材强度等级检测：
1.1   钢结构梁柱节点的焊缝或螺栓连接检测
1.1.1 焊缝连接
焊缝检测内容为：焊缝外观质量、焊缝尺寸。
焊缝外观质量检查采用目测方法，检查内容包括：裂纹、咬边、根部收缩、弧坑、电弧擦伤、表面夹渣、焊缝饱满程度、表面气孔和腐蚀程度。
焊缝尺寸检查采用量具卡规进行量测，测量焊缝长度和高度是否满足要求。
1.1.2  螺栓连接
螺栓检测内容为：螺栓断裂、松动、脱落、螺杆弯曲、连接零件是否齐全和锈蚀程度。若为高强度螺栓，则增加滑移变形、连接板螺孔挤压破坏的检测内容。
螺栓连接检测的方法为观察、锤击检查。
1.2   钢材现有强度等级测试
根据现场实际情况，采用里氏硬度仪（型号：TH110）抽样检测主体钢构的表面硬度，然后按《黑色金属硬度及相关强度换算值》（GB/T 1172）换算钢材的抗拉强度。

三、咸宁市屋面装光伏钢结构承重检测，一般钢结构厂房的活载、静载、恒载怎么计算？

     进行钢结构设计时一般采用同济大学生产的3D3S钢结构设计软件，荷载组合的正确与全面是决定设计正确与用料经济的关键因素，现对钢结构厂房设计所涉及的荷载组合做如下分析。 现以一个钢结构厂房实例来分析其荷载，该厂房为三连跨，跨度为3*21m，柱间距为6m，屋面坡度为5％，檩条间距为1.5m，边跨檐口高度为11m，边跨为带5T的轻级工作制吊车，牛腿标高为8.400；中间跨檐口高度为16.000，中间跨为带32T的中级工作制吊车，牛腿标高为11.2m。柱底标高为-0.500，风荷载以武汉地区0.35kN/m2考虑。 一、荷载组合（参与组合的荷载有：恒载、活载、风荷载、吊车荷载和地震荷载）： （一）、只考虑恒载、活载、风载的情况： ①1.2恒+1.4活 ②1.2恒+1.4风(该组合是恒荷载对结构不利) ③1.0恒+1.4风(该组合是恒荷载对结构有利) ④1.2恒+1.4活+1.4x0.6x风 ⑤1.2恒+1.4x0.7x活+1.4风 （二）、考虑恒载、活载、风载、吊车荷载 A、当可变荷载效应控制的组合（见GB50009-2001中3.2.3-1式）： 1、当*荷载对结构不利时： ①1.2恒+1.4活+1.4x0.6x风+1.4x0.7x吊车 ②1.2恒+1.4x0.7x活+1.4风+1.4x0.7x吊车 ③1.2恒+1.4x0.7x活+1.4x0.6x风+1.4吊车 2、当*荷载对结构有利时： ①1.0恒+1.4活+1.4x0.6x风+1.4x0.7x吊车 ②1.0恒+1.4x0.7x活+1.4风+1.4x0.7x吊车 ③1.0恒+1.4x0.7x活+1.4x0.6x风+1.4吊车 B、当*荷载效应控制的组合 1.35恒+1.4x0.7x活+1.4x0.6x风+1.4x0.7x吊车 （三）、考虑恒载、活载、地震水平力 1、1.2恒+1.2x0.5x活+1.3地震水平力（参考GB50011-2001中5.1.3和5.4.1） 
以上各荷载系数含义为：分项值系数x组合值系数，当荷载系数只有一项时，表示组合值系数为1.0。

四、咸宁市屋面装光伏钢结构承重检测的相关知识：
一、倾斜屋顶光伏系统 在倾斜屋顶上安装光伏系统主要有两种形式：一类是在屋顶上安装支架，将光伏组件铺设在支架上。这种系统通常要在屋顶上预埋固定件，如螺栓，并将支架通过连接件与螺栓固定。在安装的过程中要调整好组件的位置以保证整个屋面平整、美观。这类系统在安装时要注意支架与屋顶之间要预留一定的距离，保证良好的空气流动，以此来降低光伏组件的工作温度。
二、平屋顶(楼顶)光伏系统 在楼顶上安装光伏系统的分类方法亦是相同，一类是将平屋顶作为光伏系统支撑物。在屋顶上要预先安装生根或不生根筑起水泥条或水泥带，并在其中预埋地脚螺栓用于固定组件支架。平屋顶上安装的水泥条或水泥带需安置在建筑物的承重粱上，安装前要预先观测建筑物周围的环境，如较大风速、较高、较低温度等相关参数，通过设计计算出水泥条或水泥带的重量、体积并预埋好地脚螺栓。第二类是将光伏组件作为屋顶材料，如遮阳棚、大楼顶棚、天窗等。这类屋顶结构要求光伏组件既具备建筑材料的功用，又可以发电。
(1)光伏与建筑结合可以节省一部分建材成本，通过结合，光伏组件可以起到装饰作用，增加建筑物的美观性。
(2)可有效的利用阳光照射的空间。如上海市就有2亿m2的屋顶，假设1／10的屋顶用做光伏并网发电，每年可获得电力为34～47亿KWh。
(3)在夏季用电高峰时，光伏系统也正好吸收夏季强烈的太阳辐射，并转换成制冷设备所需要的电能，从而舒缓电力需求高峰时的供需矛盾。光伏建筑一体化将成为21世纪的市场热点，目前制约太阳电池发展的瓶颈仍然是生产成本过高，转换效率低，加上此行业法规政策仍不完善，光伏建筑系统在短期内还难以大规模普及。
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