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如今，数据中心这一术语可以合理地应用于微型数据中心和边缘数据中心，从单个部分机架到多个完整
机架，到云平台和跨数百万平方英尺、消耗千兆瓦功率的数据中心设施。

如今，数据中心这一术语可以合理地应用于微型数据中心和边缘数据中心，从单个部分机架到多个完整
机架，到云平台和跨数百万平方英尺、消耗千兆瓦功率的数据中心设施。 尽管存在规模变量，但数据中
心环境终负责为关键IT基础设施提供冗余电源、冷却、安全性和连接性。在对的采访中，有三个主题在
数据中心社区中不断出现，无论规模如何:不断增长的功率和热密度挑战，站点挑战和建设效率，以及可
持续性问题。 （1）功率和热密度挑战 二十多年以来，功率和热密度一直是数据中心持续存在的一个问
题。从20世纪60年代到90年代，高架地板的前提占据主导地位，当时的数据中心组件在物理上更大，但
在功耗方面密度更低。在早期，一个机架通常消耗不到5kW的功率，但鉴于人们对人工智能的兴趣日益
浓厚，一台针对人工智能进行了优化的NvidiaDGXH100服务器只有14英寸(8英寸)高，但本身可以消耗高
达10kW的功率。 这实际上是一个公平的权衡，考虑到这类超级计*机提供的巨大的计*能力。但物理就是
定律，能量输入=热量输出的比例接近1:1。这在日益密集的计*环境中是正确的，因此对于新一代高性能
系统来说，TOMAYA蓄电池NP10-12
尺寸及规格负荷是合理的，但也需要新的冷却选择，可以在一个机架中管理超过40kW的热负荷。 这远
远超出了传统的高架楼层环境所能管理的范围。即使在机架前后都安装了功率高达18kW的动力辅助空气
处理器，高密度机架也可能不得不与其他基础设施隔离，并提供辅助冷却。 在许多情况下，答案可能是



闭环，水基冷却-
间接，以机架后或在线冷却模块的形式，或直接对那些采用水冷热同步技术的硬件供应商的芯片。 此外
，由于服务器基础设施的持续压缩，对于一些运营商来说，地板空间可能不是一个问题，所以许多运营
商表示，他们根本没有完全填满机架，或者在他们现有的环境中使用热通道密封“孤岛”隔离高性能系
统，就像数据中心中的数据中心一样。 无论其什么运营环境，都可能继续需要超过20kW的机架功率和
冷却设备，有些估计在可预见的未来将超过80kW。 （2）场地挑战和施工效率 虽然专用数据中心的数量
确实有所增加，但仍然有相当多的运营商被迫在现有结构的限制下工作。在调查中发现，企业、医疗和
大学设施管理人员经常被要求将数据中心技术定位在遗留环境中可用的任何空间中——例如100多年历史
的建筑物、重新利用的办公空间，甚至停车设施。这些基于站点的挑战只会增加适应IT基础设施对电力
、冷却和通信的现代需求的困难，但终是在棕地设施、城市环境中扩展许多类型设施的典型挑战。 从新
建筑的角度来看，预制数据中心设施的趋势越来越明显。对于我们这些已经生活了一段时间的人来说，
装配式房屋的概念让我们想起了一些早的例子，即在初形式的装配式房屋中发现的平庸的建筑和不合格
的组件。 从那时起，技术确实在不断发展，预制技术正在成为数据中心等专用设施的可行且具有成本效
益的选择。考虑到在任何形式的大型数据中心中发现的任务的相似性，预制模块化提供的效率、标准化
和成本效益具有显著缩短构建时间、降低成本和简化传统构建方法的可伸缩性的潜力。 虽然预制在数据
中心行业中仍然相对较新，但随着采用的增加和更多标准化的出现，它具有在商业it市场竞争的潜力。
（3）可持续性 从过去几年我们观察到的情况来看，长期可持续性的理念已经在IT行业站稳了脚跟。考
虑到数据中心主要消耗电力和产生热量的事实，很高兴发现it行业的重点已经超越了技术增长的基本挑战
，至少开始考虑提高效率和在一个开始显示其年龄的世界中谨慎行事。环境、社会和治理(ESG)意识管理
原则开始在节约运营成本以及增加员工和社区的良好意愿方面取得成果。
希望这只是一个开始，因为减少温室气体排放和增加可再生能源的可用性的挑战既复杂又不断发展。 近
的一个问题是用于数据中心冷却的大量淡水消耗，特别是在世界范围内已经经历水资源紧张的地区。虽
然基于蒸发的冷却非常节能，并已被许多超大规模设施采用，但它也可能对长期以来认为理所当然的淡
水造成极大的浪费。我们希望全世界越来越多的人意识到保护淡水的必要性，TOMAYA蓄电池NP10-12
尺寸及规格并希望用水效率成为数据中心行业ESG计*中的一个共同因素。
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