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产品详情

高分子粒径测试，电镜扫描一次多少钱

965年英国剑桥仪器公司生产出台商用SEM，采用二次电子成像，分辨率达25nm，SEM进入实用阶段

965年英国剑桥仪器公司生产出台商用SEM，采用二次电子成像，分辨率达25nm，SEM进入实用阶段8；1
968年美国Knoll研制成场发射电子枪并应用于SEM，可获得较高分辨率的电子像；1975年中国科学院北京
科学仪器厂研制出分辨率为10nm的DX-3型SEM6。

基本结构

扫描电子显微镜利用细聚焦电子束在样品表面扫描时激发出来的各种物理信号来调制成像。其基本结构
包括电子枪、电磁透镜、扫描系统、信号采集和处理装置等9。

电子枪

电子枪作用是产生连续不断的稳定的电子流，是扫描电子显微镜的重要组成部分。由阴极（灯丝）、栅
极和阳极组成，一般称为三级电子枪。根据阴极所用材料的不同分为热钨极电子枪、六硼化镧电子枪和
场发射电子枪10。

热钨极电子枪阴极为能加热的钨丝，栅极围在阴极周围，被加热的钨丝放出电子并在阳极和阴极之间施
加高压形成加速电场，从而使电子获得能量。一般实际加速电压可以用到10~30kV11。灯丝发出的电子束
经栅极负电位调整控制其发散，形成稳定的电子束流，射向阳极。电子束在阳极附近会形成一个小的交
叉点，交叉点直径由电子枪设计决定，大约为10~100μm。阴极是直径为0.12mm的钨丝制成，大多数成
V形2。

六硼化镧电子枪与常规钨丝电子枪相似，由阴极、阳极、栅极组成，不同之处在于将钨丝阴极换成六硼
化镧阴极。六硼化镧（LaB6）阴极结构形式有：场发射六硼化镧阴极、直热型六硼化镧阴极、改进型直
热式六硼化镧阴极等。常见的是直热型六硼化镧阴极。六硼化镧阴极电子枪优点是亮度高、寿命长，其
亮度比热钨丝阴极电子枪高一个数量级，但它需要相当复杂的附属设备，价格较贵，因此应用不多10。



场发射电子枪主要靠加在阴极表面的电场发射电子，由一个阴极两个阳极组成。阴极为晶体钨，顶端被
磨成曲率半径为1000的尖，加几千伏的电压到阴极和阳极，一般1~3kV，阳极从阴极抽取电子，经第二阳
极加速后电子汇聚成电子束。场发射电子枪优点是亮度高、分辨率高、寿命长、能实现快速扫描观察和
记录10。场发射电子枪造价非常昂贵，只有在要求束斑直径小于0.2μm时才比钨丝电子枪优越，场发射
电子枪一般应用在一些特殊用途7。

电磁透镜

电磁透镜是由励磁线圈和包着它的框架以及极靴构成。框架和极靴都是由磁性材料制成，能够传导磁力
线，极靴和框架为轴对称形式，轴向有间隙，磁力线通过这一间隙向中心部分漏去，磁力线形成的磁场
对于穿过它的电子具有透镜的作用2。当电子射线在磁场作用下会改变前进方向，当电子射线通过空心强
力电磁圈时，会像光线通过玻璃透镜一样发生折射而聚焦，电子枪发射的电子束直径一般为30~50微米，
要求的电子束直径为1~5nm的电子探针，因此需要两到三个电磁透镜组成，电磁透镜有光阑可以挡掉一
部分无用电子6。
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