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设置模拟量输入通道的测量方法和量程 两种方法 有两种方法可以在模拟量模块中设置模拟量



输入通道的测量方法和量程： 使用量程模块和 STEP 7 模拟输入通道和 STEP 7 的硬

接线采用方法视具体模块而定，详细描述参见特定的模块。本节介绍如何使用量程卡设置测量类

型和测量范围。使用量程卡设置测量类型和量程 模拟模块将根据需要随相应的量程卡一起提供

。可能必须更改模拟输入模块的量程卡位置，使之适合测量类型和测量范围。 说明 

请注意：已经将量程卡插入到模拟输入模块的侧面。在安装模拟输入模块之前，对于不同的测量

类型和范围，始终检查是否需要设置量程卡。量程模块的可选设置 量程卡的可选设置： “A

”、“B”、“C”和“D”。有关具体测量方法和量程设置的详细信息，请参见具体的模块。模

拟模块上也印有不同测量类型和量程的设置。更改量程卡的位置 将量程卡插入不同的插槽：1.

 用螺丝刀将量程卡从模拟输入模块中拿出。图 5-1 将量程模块从模拟量输入模块的插槽中

拆出。2. 将量程模块插入模拟量输入模块的要求插槽中(1)。选量程的指示必须符合模块上的标

记 (2)。模拟模块的响应 本章 本章介绍以下内容： 模拟输入和输出值与 CPU 运行状

态及模拟模块的电源电压的相关性 模拟模块基于相关值范围内的实际模拟值的反应 模拟模块

的操作限制对模拟 IO 值的影响，如示例示电源和运行状态的影响 引言 本章介绍以下内

容： 模拟 IO 值与 CPU 工作状态以及模拟模块电源电压的相关性 模拟模块基于相关值

范围内实际模拟值的反应 模拟模块的操作限制对模拟 IO 值的影响，如示例示模拟值范围

的影响 错误对带有诊断功能的模拟模块的影响 错误可导致在诊断缓冲区中生成一个条目，并

在带有诊断功能和相应参数设置的模拟模块中触发诊断中断。 取值范围对模拟输入模块的影响

 模拟模块的反应由值范围内的实际输入值来确定。

操作限制和基本误差限制的影响 操作限制 操作限制表示在许可的温度范围内，模拟模块的测量/输出
错误（基于模块的额定值）。基本误差限制 基本错误限制表示在 25°C 时的测量/输出错误（基于
模块的额定值）。说明 模块技术数据中的操作限制和基本误差限制的百分比值始终是指模块额定范围
内的可能的高输入值和输出值。确定模块输出误差实例 模拟输出模块 SM 332; AO 4 x 12 位
将用于电压输出。 设置的输出范围是“0 到 10 V”。模块在 30°C 的环境温度下操作，即操
作限制适用。 模块状态的技术数据： 电压输出的操作限制： ±0,5 %因而，必须考虑在模块的额
定范围内存在一个输出误差：±0.05 V (10 V 的 ±0.5 %)。例如，实际电压为 1 V 时，模
块输出值的范围是 0.95 V 到 1.05 V。这种情况下，相对误差为 ±5%。 例如，下图显示了相
对误差如何随着输出值接近 10 V 测量范围的大值而减小。模拟量模块的转换时间和周期时间 模
拟量输入通道的转换时间 转换时间是基本转换时间与模块在以下处理上花费的其它时间之和： 电阻



测量 断线基本转换时间直接取决于模拟量输入通道的转换方法(积分方法、实际值转换)。积分转换的
积分时间对转换时间有直接影响。 积分时间取决于在 STEP 7 中设置的干扰频率抑制。有关不同
模拟模块的基本转换时间和其它处理时间的信息，请参见相关模块的技术数据。模拟量输入通道的周期
时间 模数转换以及将数字化测量值传送至存储器和/或背板总线是按顺序执行的，即模拟量输入通道连
续进行转换。 周期时间(即模拟量输入值再次转换前经历的时间)表示模拟量输入模块的全部激活的模
拟量输入通道的累积转换时间。 下图显示了具有 n 个通道的模拟模块的周期时间概况。通道组中模
拟量输入通道的转换时间和周期时间 加入模拟量输入通道以形成通道组时，要考虑累积的通道转换时
间。实例 SM 331; AI 2 x 12 位模拟量输入模块的两个模拟量输入通道形成一个通道组。 因
此，必须在* 2 步中对周期时间分级。 设置模拟值滤波 某些模拟量输入模块允许在 STEP 7 中
设置模拟值的滤波。使用滤波 滤波后的模拟值为进一步处理提供了可靠的模拟信号。它对于测量值缓
慢变化的模拟值滤波特别有用，例如测量温度时。滤波原理 测量值通过数字滤波进行滤波处理。 通
过模块计算数量的转换（数字化）模拟值的平均值进行滤波处理。用户可组态多达四个滤波等级(无、低
、中、高)。 等级确定了用于计算平均值的模拟信号的数量。滤波程度越高则模拟值越可靠，而且阶跃
响应之后应用滤波模拟信号的时间越长(参见下图)。模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 16 位；(6
ES7331-7NF00-0AB0) 订货号 6ES7331-7NF00-0AB0属性  4 个通道组中的 8 个输入 在每个通
道组，测量类型可编程– 电压– 电流 每个通道组的分辨率均可编程（15 位 + 符号位） 每个
通道组的任意测量范围 可编程诊断和诊断中断 可为 2 个通道设定限值监视 越的硬件中断可编程
 高速*新测量值 对 CPU 的电气隔离 支持在 RUN 模式下进行参数分配分辨率 测量值的精度
与选定的积分时间无关。诊断 有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断
消息表。硬件中断 可以在 STEP 7 中对通道组 0 和通道组 1 的硬件中断进行编程。但是，仅
为通道组的*一个通道（即通道 0 或通道 2）设置硬件中断。高速*新测量值 在一个通道组内两个
通道中，测量值的高速*新速度是几个激活通道组中的测量值*新速度的三倍。示例：在 2.5 ms 的过
滤时间内，通道 0 和通道 1 激活时，两个通道每隔 10 ms 将新的测量值送回 PLC。（对于
其它设置，刷新率与过滤器设置相同。）仅当通道组 0 和 1 的两个通道都处于激活状态（即设置
了“测量类型”参数）后，才能实现测量值的高速*新。但是，通道组 0 或通道组 1 只能有一个处
于激活状态(不能同时激活)。接线：电压和电流测量 在测量电流时，使用相应的分流电阻将通道电压
的电压输入并联。可将通道输入端子与相邻的连接器端子桥接。 示例：将端子 22 与 2 短接，端
子 23 与 3 短接，可将通道 0 组态为电流测量。在组态用于电流测量的通道上，将分流电阻连
接到相邻的通道端子，以获得的精度。RUN 模式下的参数重新分配 如果在 RUN 模式下重新分配
参数，则下列特性适用。SF LED 亮起：如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且
模块正常运行的情况下 SF LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。解决方案： 如果无诊断
处于挂起状态，那么只有分配新参数或 拔下模块并再次插入。测量类型和范围 简介 在 STEP 7
 的“量程”参数中组态测量类型和量程。 模块的默认设置为“电压”测量，量程为“± 10V”。
 不必在 STEP 7 中对 SM 331；AI 8 x 16 位编程，即可使用这些默认设置。有关滤波的详
细信息 有关特定模块是否支持滤波功能以及需要注意的特性的信息，请参见模拟量输入模块的相关。
模拟量输出通道的转换时间 模拟量输出通道的转换时间包括传送内部存储器中的数字化输出值的时间
以及其数模转换的时间。模拟量输出通道的周期时间 模拟量输出通道按顺序进行转换，即连续转换。
周期时间(即模拟量输出值再次转换前经历的时间)等于全部激活的模拟量输出通道的积累转换时间。 
参见图模拟 IO 通道的周期时间。提示 应在 STEP 7 中禁用全部未使用的模拟通道以减少周期
时间。模拟量输出通道的稳定时间和响应时间 稳定时间 稳定时间(t2 到 t3)即转换值达到模拟量输
出级别经历的时间，稳定时间由负载决定。 据此，我们将负载区分为阻性、容性和感性负载。关于稳
定时间(作为各种模拟量输出模块的一项负载功能)的信息，请参见相关模块的技术数据。响应时间 坏
情况下的响应时间(t1 到 3)，即从将数字量输出值输入内部存储器到模拟量输出的信号稳定经历的时
间，此时间可能等于周期时间与稳定时间的和。 模拟量通道在传送新的输出值之前即已转换，并且直
到有其它通道均已转换时(周期时间)仍未再次转换，此时就会出现坏情况。模拟量模块编程 引言 模
拟模块的各种属性会有不同。 可对模块属性进行编程。 编程工具 您可在 STEP 7 中为模拟模
块编程。 为模块编程时，CPU 应始终处于 STOP 模式下。 定义全部参数后，请将这些参数从 
PG 下载到 CPU。 CPU 在 STOP → RUN 切换过程中将各参数传送至相关模拟模块。 另
外，还要根据需要设置各模块的量程卡。 静态和动态参数 按静态属性和动态属性组织参数。 如前
文述，在 CPU 处于 STOP 模式时设置静态参数。也可使用 SFC 在运行的用户程序中修改动态
参数。 但是，在 CPU 经过 RUN → STOP、STOP → RUN 切换之后，将再次使用在 ST



EP 7 中设置的参数。SM 331；AI 8 x 14 位高速, 同步的附加信息 未使用的通道 应按下表
示为未使用的通道接线。 这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。测量范围 M+/M- M_ana 电压
 短路 连接 M- 电流/4 线制传感器 保持开路 连接 M- 电流/2 线制传感器 保持开路 连
接 M 由于通道组组态，某些编程输入可能保持为未使用状态，要考虑下列输入的特性，以便能够对
这些占用的通道启用诊断功能： 测量范围 1 V 到 5 V： 并联同一通道组中已使用的和未使用
的输入。 电流测量，2 线制传感器： 有两种通道电路接线选项。a) 未使用的输入开路；禁用通道
组诊断。 如果要启用诊断，模拟量模块将触发单个诊断中断，并亮起 SF LED。b) 使用 1.5 k 
到 3.3 k 的电阻连接未使用的输入。 这就允许启用此通道组的诊断功能。 电流测量 4 mA 
到 20 mA，4 线制传感器： 串联同一通道组中已使用的和未使用的输入。对 4 mA 至 20 m
A 量程的线路连续性检查 如果组态的测量范围为 4 mA 到 20 mA，且已启用线路连续性检查
，则当电流降至**1.185 mA 时，模拟量输入模块会将断线事件记录在诊断数据中。 如果在程序中启
用此功能，模块也会触发诊断中断。 如果禁用诊断中断，只能通过点亮 SF LED 的方法对断线发
出信号，而且必须在用户程序中估算诊断字节。如果组态的测量范围是 4 mA 到 20 mA，且禁用
了线路连续性检查而启用了诊断中断，则达到下溢值时模块将触发诊断中断。
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