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产品详情

1、设计水量和水质

该公司共有三条涂装生产线，每生产7天左右，停线12h。开线时连续不断地产生前处理溢流水，停线时
产生循环导槽废水及前处理导槽废水，两股导槽废水同时排放。前处理废水(前处理溢流水和前处理导槽
废水)设计水量为75m3/d，循环导槽废水设计水量为10m3/d，设计总水量为85m3/d。循环废水内含有大量
的漆渣及漆渣絮凝剂，有机污染物较多，且可生化性较差。前处理废水是清洗零部件表面后的溢流水，
原水为一级ＲO出水，较为洁净，有机物浓度较低。具体进、出水水质见表1。

2、改造前存在的问题及分析

原处理工艺为循环废水收集池+前处理废水收集池+调节池+水解酸化池+两级接触氧化池+二沉池+污泥
池+污泥脱水，对存在的问题分析如下:

①存在工艺缺陷。循环废水收集池前设置8mm人工格栅，但细小颗粒漆渣可通过格栅进入收集池，因漆
渣有粘性，一段时间后会聚集为大颗粒漆渣，堵塞泵体等设备，且不易被厌氧微生物水解，不利于后续
好氧微生物的生长。二沉池没有活性污泥回流措施，不能补充活性污泥至生化池。

②除钢筋混凝土池体外，动力设备(如鼓风机、污泥脱水机、加药系统等)大多已损坏，改造前废水站已
基本处于瘫痪状态。

③自动化水平较低，存在一定的运行隐患，不能及时发现和处理突发问题。

④运行管理不到位，栅渣、二沉池污泥未能及时处理，设备维修不及时。

3、技术改造及调试运行



3.1 改造工艺路线

针对原废水站存在的问题，本着节省投资成本，尽量利用原有废水处理设施的原则，采用如图1所示的改
造流程。相比原工艺，在水解酸化池前增加混凝气浮预处理单元，将调节池出水中微小漆渣颗粒及可絮
凝物质去除，为后续生化处理提供有利条件，并能有效防止泵体堵塞;另外，在水解酸化池中悬挂组合填
料，尽量**废水可生化性。采用手动及自动两种方式控制运行。

3.2 主要处理单元

①循环废水收集池(改造)。半地上式，钢混结构，尺寸为5．52m×3．76m×4．00m，内设格栅池。停留
时间为7．5d。由浮球液位计控制液位高低。人工格栅(利旧)2道，栅间隙分别为10mm及8mm;穿孔曝气管
;电缆浮球液位计1套;潜污泵2台，Q=10m3/h，H=150kPa，N=1．5kW，开式叶轮，带可切割功能，铸铁
材质;玻璃转子**计，口径DN40，运行**控制在0．5～1．8m3/h。

②前处理废水收集池(改造)。全地下式，钢混结构，尺寸为4．14m×2．76m×4．00m，内设格栅池。停
留时间为7．2h。人工格栅(利旧)2道，栅间距为10mm及8mm;穿孔曝气管;电缆浮球液位计1套;潜污泵2台
，Q=8m3/h，H=120kPa，N=1．1kW，开式叶轮，铸铁材质;电磁**计1套，口径DN32，内衬材质F4，电
极材质Ti，运行**控制在3．2～4．0m3/h。

③调节池(改造)。全地下式，钢混结构，尺寸为2．76m×2．64m×4．00m，停留时间为6．5h。均衡循
环废水与前处理废水的水量及水质，并将废水**至混凝气浮池。穿孔曝气管;电缆浮球液位计1套;潜污泵2
台，Q=10m3/h，H=200kPa，N=2．2kW，半开式叶轮，铸铁材质;电磁**计，口径DN32，内衬材质F4，
电极材质Ti，运行**控制在4．0～5．0m3/h。

④混凝气浮池(新增)。采用部分回流加压溶气组合气浮池。在pH值为8～9时，加入适量的PAC及PAM，
使可絮凝的漆渣物及悬浮物发生絮凝反应，在大量微小气泡的作用下，密度比水小的物质上浮而去除，
密度比水大的物质通过沉降去除。气浮池1座，处理水量为3～5m3/h，CS材质+防腐。带有PAC混凝及PA
M絮凝反应池。气浮池尺寸为3．5m×1．0m×2．5m，每个反应池尺寸为0．5m×0．5m×1．9m。气浮
加药反应时间为4．8min，接触区HＲT为5min，分离区HＲT为40min，出水回流比为30%。另外，配套搅
拌机、溶气罐、溶气水泵、刮渣机、空压机等，总功率为3．72kW。

⑤水解酸化池(改造)。半地下式钢混结构，尺寸为5．52m×2．76m×4．00m，HＲT=13h，容积负荷≤1
．6kgCOD/(m3d)。1套推流搅拌装置，n=980r/min，N=1．5kW，叶轮及导杆为不锈钢材质，本体为铸铁
材质。三角形出水堰1套，CS材质+防腐。150mm组合填料31m3，高密度聚乙烯材质。填料支架由10#槽
钢、12mm螺纹钢组成。

⑥两级接触氧化池(改造)。半地下式，钢混结构。一级接触氧化池尺寸为5．52m×4．26m×4．00m，H
ＲT为19．5h，容积负荷为1．1kgBOD5/(m3填料d)。二级接触氧化池尺寸为2．76m×2．76m×4．00m，
HＲT=6．3h，容积负荷为0．45kgBOD5/(m3填料d)。接触氧化池安装悬挂式生物填料，以固定微生物并
增加生物量。微孔曝气器70套，直径215mm，ABS材质，服务面积为0．3m2/套。UPVC曝气管网1套。生
物填料、填料支架及三角形出水堰同水解酸化池。

⑦二沉池(改造)。半地下竖流式，钢混结构，尺寸为2．76m×2．76m×4．50m，泥斗底面尺寸为0．5m
×0．5m，泥斗卸壁与水平面倾角为55°，HＲT=3．3h，表面负荷为0．56m3/(m2h)。二沉池设排泥泵，
兼作污泥回流泵，补充接触氧化池及水解酸化池的活性污泥，剩余污泥泵入污泥池。二沉池上清液自流
至纳管排放口。排泥泵为手动控制。管道排泥泵2台(1用1备)，Q=25m3/h，H=150kPa，N=2．2kW，铸铁
材质。导流筒直径300mm，CS材质+防腐，三角形出水堰1套。

⑧污泥处理系统。污泥池1座，设在设备房内，全地上式钢混结构，尺寸为3．76m×2．7m×1．0m。由
于污泥池高度仅为1m且内为平底，不能起到污泥浓缩的作用，仅能暂存污泥。污泥经脱水后，压滤液回
流至调节池，二沉池排泥时，需注意不能将清水排进污泥池。设螺杆泵2台(1用1备)，Q=2m3/h，H=600k



Pa，N=1．5kW，铸铁材质。电接点压力表1块，压力为0～1．0MPa。液压自动保压板框压滤机1套，过
滤面积为20m2，N=1．5kW，滤板为增强聚丙烯材质。

⑨加药系统。加药装置共4套:8%PAC、0．1%阴离子PAM、30%NaOH、15%尿素。带加药搅拌机的1m3
加药桶4套，桶体为PE材质，搅拌轴及桨叶为SS304衬塑材质，N=0．25kW。加药计量泵4台，Q=25L/h，
压力≥0．3MPa，N=0．025kW，投加NaOH泵头为PVDF材质，其余3台为PVC材质。

⑩鼓风机。罗茨鼓风机2台(1用1备)，Q=3．68m3/min，ΔP=40kPa，N=5．5kW，铸铁材质。

3.3 调试运行

废水站竣工后运行至今，各项出水指标均能满足上海市纳管排放要求。在工程调试阶段，解决了阻碍通
畅运行的各种问题。

①气浮调试。首**行气浮池加药小试，再依据小试结果，调整气浮运行加药量:将进水pH值从6～7调至8
．5，PAC投加量为20mg/L、PAM为2mg/L，溶气罐压力控制在0．3～0．5MPa，气浮出水较为清澈、透
明。当气浮进水COD浓度为700～1000mg/L时，出水COD可降至200～450mg/L，气浮对COD去除率＞55%
，这说明气浮对此类涂装废水具有较好的处理效果。当涂装废水COD≤1000mg/L时，可考虑经气浮处理
后直接纳管排放。气浮进水COD偶有超过1000mg/L的情况，为保障出水效果稳定，气浮之后仍然进行生
化反应。

②生化池调试。生化池调试主要在于菌种驯化、控制DO、均衡营养物质。因条件受限，以满负荷生化池
进行微生物驯化，投加5．5t电镀废水生化池含水率为80%的脱水污泥。其中水解酸化池均匀投加1．6t污
泥，一级及二级生物接触氧化池分别均匀投加2．9t及1．0t污泥。水解酸化池进水COD及氨氮浓度分别
为450、0．8mg/L，按厌氧微生物生长所需营养物质比例C∶N∶P=200∶5∶1计，水解酸化池中补充尿素
8mg/L。随后开启鼓风机，将生物接触氧化池DO控制在4～5mg/L，闷曝3d，实测DO平均值为4．3mg/L
，闷曝后废水颜色已由黑色逐渐转变为淡黄色，好氧微生物长势良好。水解酸化池不设曝气，DO值维持
在0．3mg/L左右。经检测，当水解酸化池进水COD＜400mg/L时，二沉池出水COD＜60mg/L。二级接触
氧化池SV30为18%，污泥沉淀效果良好，二沉池出水较为清澈，正常运行时出水SS＜30mg/L。

③气浮溶气压异常的处理。气浮正常运行时溶气罐压力为0．35～0．5MPa，溶气压异常会影响气浮的运
行效果。调试阶段溶气压曾两次下降至0．2～0．3MPa，主要原因:a．原溶气释放器为碳钢材质，而气浮
进水pH值为6～7，释放器受弱酸性水质的长期腐蚀，释放孔径扩大了1mm，导致释放出的气泡直径增大
，溶气压降低。将碳钢释放器更换为不锈钢释放器后，溶气压恢复正常。b．回流泵内部或回流泵的进水
管路发生堵塞，清堵后可使溶气压恢复正常(0．45MPa)。为避免回流水泵及其进水管路堵塞，气浮开机
后，以清水运行30min，再逐渐加废水至满负荷运行，调节加药量，再通过调节出水液位以确保进入清水
区的水尽量清澈，没有悬浮物，同时降低了溶气释放器被堵住的可能性。当气浮溶气压超出高警戒压力
值(0．6MPa)，达到0．7MPa，说明溶气罐增压及回流泵运行良好，但溶气释放器的微小孔径被堵塞，此
时将释放器清堵即可。

④循环废水**泵的更换。循环水池**泵初期选用普通潜污泵，泵堵塞频率很高，甚至需清理两次。这是
因为循环废水中许多细小漆渣可通过8mm格栅聚集沉积在池底形成大颗粒漆渣;普通潜污泵叶轮为闭式叶
轮，废水中直径为3～4cm的大颗粒物不能通过叶轮的流道。将普通潜污泵更换为带可切割功能的液下泵
，并加强现场管理，每天及时清理格栅池内的栅渣，可彻底消除循环废水**泵堵塞的隐患。选用液下泵
，叶轮材质为高铬铸铁合金不锈钢，为全开可切割式。

⑤管道排泥泵的更换。废水站生化处理效果较好，二沉池中每天产生的生化污泥及气浮池的浮渣共约5m
3。初期二沉池选用管道式排泥泵，口径仅为25mm，且进泥管路上安装了6个弯头，泵的入口阻力较大，
经常被气浮浮渣及生化污泥聚集成的直径2～3cm的颗粒物堵塞，导致二沉池不能正常排泥，部分污泥发
生厌氧分解而上浮，出水SS也高达800mg/L。解决措施:首先，将25mm的管道排泥泵更换为65mm的立式
管道泵，叶轮为半开式，流道宽度为5cm，可通过直径为2．5cm的颗粒物。其次，将进泥管管路连接弯



头优化至3个。排泥泵更换后，效果良好。

⑥螺杆泵的维护。螺杆泵作为板框压滤机的进泥泵，正常运行时进泥管压力维持在0．6MPa左右，运行
近四个月时，进泥管压力下降至0．4MPa，且泵声音异常，板框压滤机进泥量减小。拆开泵体，发现螺
杆泵的碳钢转子与橡胶定子均磨损严重，出现多处较深的沟痕，更换新的转子及定子后，螺杆泵的使用
恢复正常。螺杆泵需定期维检。

⑦滤布的选型。调试初期板框压滤机滤布选用腈纶滤布，运行3个月即发生堵塞且清洗无效。因污泥为中
性，具有一定的黏性，且压滤机取得较好的脱水效果即可，不需要高过滤精度，故将滤布更换为丙纶750
b。该滤布为厚密型斜纹网状，过滤精度一般，但过滤效率较高。调试结果表明，丙纶滤布更适用于此污
泥的板框脱水，耐用且不易堵塞，滤布每月可清洗一次，每8个月更换一次。

⑧风机运行及降噪。风机的额定风量Q=3．68m3/min，额定风压ΔP=40kPa，额定功率N=5．5kW，额定
电流I=11．6A，实际运行中发现此风机的风量、风压与本工程的正常运行需求相比均略小。当收集水池
及调节池曝气量阀门开大一点，接触氧化池水面就没有曝气水花了，调节阀门使各池均有曝气，风机的
工作风压在0．045MPa左右，超过了额定风压(0．04MPa)。生物接触氧化池有效水深为3．5m，管路风阻
损失一般在0．8～1．2m，风压为0．05MPa的风机更为合适，而风量也应考虑1．2的余量系数。

在各水池正常曝气的情况下，风机三相工作电流为10～10．6A，均小于额定电流，说明此风机仍可以使
用，不过产生的噪声较大，风机1m处的噪声为82～85dB。因风机设在值班房内，为尽量避免噪声损害人
体健康，采用70mm厚冲孔式消音玻璃棉彩钢夹心板及扇叶直径为300mm的百叶窗式工业排风扇，制作成
风机隔音罩，可使风机1m处噪声降至65dB左右。

⑨预防冰冻。废水站调试期间经历了严冬，2016年1月24日上海地区出现严重冰冻，气温下降至－10℃。
因废水站各动力设备及管路并未采取保温措施，导致当日部分UPVC材质的加药管、污水管冻裂，气浮
回流水泵叶轮及底座被膨胀的冰体挤压变形。此场冰冻增加了废水站在调试期间的维护成本。一般情况
下，上海冬季低气温不会低于－5℃，若采取管路及设备保温措施一方面增加投资成本，另一方面也不利
于夏季散热。在冬季运行时，应积极关注气温变化，当有低温或冰冻天气预警时，应停止进水及运行，
并将动力设备及管路积水及时排空，以避免因冰冻而损坏设备及管路。

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

