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产品详情

1、引言

某污水处理厂位于珠海市某工业园区，主要服务范围为园区内居民生活区、精细化工区、石油化工区等
，是一座综合性工业园区集中污水处理厂。近期工程建设规模为5万吨/日，采用A/O微孔曝气氧化沟工艺
。进厂污水中，工业废水约占90%。由于工业园区还在不断发展，不断引进新的企业，进水水质难以确
定。目前进水有以下主要特点：①、水质波动较大，成分复杂，有机物和氨氮冲击负荷大；②、有机污
染物含量不高，难生物降解的COD比例较大，可生化性较差，碳源不足；③、管网存在海水倒灌的问题
，氯离子浓度偏高。这些问题导致了污水厂的生化系统驯化培养难度较大，活性不足，降解有机污染物
和脱氮除磷的效率较低，各项出水指标的波动较大。

随着工业区不断发展对于环境要求的逐步**，该污水处理厂不仅急需解决如此复杂的现状问题，也面临
着提标改造的严峻任务。根据相关要求，该污水处理厂提标改造后，出水水质达标要求执行《城镇污水
处理厂污染物排放标准(GB18918-2002)一级A排放标准及广东省地方标准《水污染排放限值》(DB44/26-20
01)二时段一级标准的较严值，各出水水质详见表1：

为保证提标改造方案切实可行，我们针对进水水质状况，结合原有生产工艺，开展了为期5个月的中试试
验。中试试验的工艺流程确定为“MBBR+S-CMF(混凝沉淀+超滤)+臭氧催化氧化”。

2、材料与方法

2.1 试验水质

试验期间采用该污水处理厂的进厂水作为试验用水，主要进水水质详见表2。



2.2 试验装置

本试验装置在原有A/O微孔曝气氧化沟工艺的基础上进行改进，设计处理规模为25m3/d。工艺流程见图1
。

MBBR单元好氧区和缺氧区容积均为8.96m3，S-
CMF(混凝沉淀+超滤)单元的容积为4.43m3，臭氧催化氧化单元的容积为2.66m3。

2.3 试验运行参数

系统经过了30天的污泥接种、填料挂膜后，进入稳定运行阶段。稳定运行阶段反应系统进水**控制在1m3
/h。MBBR单元好氧区的曝气量为5m3/h，DO为2~3mg/L，MLSS为3200mg/L，生物膜为4528mg/L。MBBR
单元缺氧区MLSS为3200mg/L，生物膜为2152mg/L。混凝沉淀PAC投加量为10mg/L(以Al2O3计)。臭氧投加
量为20mg/L。

2.4 水质分析方法

出水常规指标均采用《水和废水监测分析方法》(第4版)的标准方法。UV254的测定：采用UV8500紫外可
见分光光度计，以1cm比色皿蒸馏水作参比,测定水样在波长254nm处的吸光度。

3、试验结果与讨论

系统稳定运行期间，出水各水质指标均能够稳定达标，详见表3：

由于进水水质复杂，可生化性差，原处理工艺对CODcr的去除效果波动性大，因此，提标改造的难点应
放在保证CODcr的稳定达标上。经过试验也发现，该试验系统对于各水质指标均具有非常高的处理效率
，出水各指标均能够稳定达标，但对于CODcr的处理难度仍然大，所以我们重点分析了各处理单元对于
CODcr的处理效果。试验测定了中试试验装置进水、MBBR混凝沉淀出水、超滤膜过滤出水、臭氧催化
氧化出水四个取样点的CODcr情况。

3.1 MBBR+混凝沉淀单元对CODcr的去除效果

MBBR单元是在原氧化沟中增加高密度聚乙烯悬浮生物填料，形成更为复杂的复合式生化系统，大量附
着生长在悬浮填料上的生物膜使生物池中的活性生物量大大增加，在悬浮活性污泥与悬浮填料表面的生
物膜的共同作用下，大大**了系统的抗冲击负荷能力，达到**污水处理效能和处理出水水质的目的。

试验表明，如图2所示，试验进水的平均值为93.7mg/L。经过MBBR单元和混凝沉淀处理后，CODcr平均
值为38.4mg/L，可平均去除55.3mg/L，平均去除率为59.0%。

由于进厂水大部分为工业废水，水质波动巨大，波动区间为32.0mg/L~235mg/L，这就要求处理系统具备
较强的抗冲击负荷性能，而MBBR单元具备较强的抗冲击负荷性能。经过MBBR单元和混凝沉淀处理后，
CODcr削减量超过了一半，可见进水仍含有较大一部分的可生物降解的CODcr。出水平均值虽然低于排
放标准，但波动较大，仍有28天未达标。试验的后15天，虽然进水CODcr与前期保持稳定，但MBBR单元
和混凝沉淀后的值显著偏高，经分析是由于该时期进水CODcr成分出现变化，可生化性变差，生化系统
无法有效地消减该污染物。

3.2 超滤膜单元对CODcr的去除效果



S-CMF膜系统是集絮凝、澄清、过滤为一体的综合型水处理工艺。在浸没式膜池中，存在进水区、悬浮
区、排泥区、清水区。污水经过MBBR单元处理后，投加混凝剂，先由进水区进入悬浮区。成上向流的
原水中的细小颗粒发生絮凝作用，被悬浮层中的泥渣截留吸附，使水质获得澄清，随即向上流入清水区
。膜组器安装在清水区，起过滤分离作用。悬浮层泥渣在吸附了水中悬浮颗粒后将不断增加，多余的泥
渣经排泥孔进入排泥区排出膜池。膜系统采用平均孔径为0.02μm的超滤膜。

试验表明，如图3所示，经过S-CMF单元处理后，CODcr平均值为32.3mg/L，可平均去除6.12mg/L，平均
去除率约为6.5%，然而仍有19天未达到排放标准。可见进入膜系统的污水中存在着一定量溶解性的CODc
r，而无法被超滤膜过滤。

3.3 臭氧催化氧化单元对CODcr的去除效果

经过超滤的水，进入臭氧催化氧化单元。臭氧溶于水中，在催化剂的作用下，能产生大量的具有强氧化
性的羟基自由基(OH)，通过臭氧和羟基自由基的强氧化能力将水中残留的难降解的有机污染物进一步氧
化分解。
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