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产品详情

印染废水主要来自染剂及染料中间体加工行业，其成份包括所有染剂、化学助剂、表活剂以及各种棉织
物等。印染废水具备污染浓度高、饱和度深、成份繁杂、毒副作用强等优点，印染废水的处理方法一直
是现如今生态环境保护的重要问题。

目前有的处理方式大致可分为物理法(包含辐射源法、吸附法、膜分离设备、离子束褪色法、萃取原理、
磁层析分离)、化学方法(湿式氧化技术性、超临界水氧化技术性、低温等离子化学方法、微波加热协作
氧化法、混凝法、Fenton法、臭氧氧化法、光催化氧化法、超音波溶解技术性、氯氧化法、电化学氧化
法)、生物法(好氧厌氧发酵空气氧化、光合菌技术性)。研究表明,物化法解决成本较高，纯粹选用生物化
学一般难以快速消除污染物质使污水处理合格。现阶段常见的印染废水处理方式分别是混凝土-水解酸化
池-生物接触氧化法、铁炭微电解-水解酸化池生物接触氧化法、电解法二沉池-生物碳生物滤池法等。不
过这些方式都存在着下列存在的不足：(1)有机化学一部分经营费用较高；(2)有机化学污泥处置费用较高
；(3)工艺指标比较多无法管控，不益于实现智能化。

复合微生物菌剂是把二种或多种以上微生物菌种以适度比例一同塑造，充分运用人群的协同作用，获得
佳运用的功效的一种微生物菌肥。现阶段复合型生物菌剂广泛用于污水、有机废气、废料的处理方法，
特别是在污水净化处理层面运用更为广泛。张韵等研究表明添加微生物菌肥能够显著降低水体中总磷、
总氮和COD的含量，日本某企业研究表明运用生物菌剂能将酚含量为300-350mg/L的污水溶解到25mg/L下
列；研究表明复合型微生物群落对废水处理的介绍实际效果比一般活性污泥法高于18%-39%。张敬等研
究表明运用抗盐生物菌剂解决羟基纤维污水，当漏水COD为5343mg/L时，COD的污泥负荷做到94%之上
，远远高于普通活性污泥法。“蓝必清”复合型生物菌剂(下称LBQ)是通过江苏省蓝必盛化工环保有限
责任公司自主研发复合微生物菌剂，LBQ包含100多种多样微生物菌种，包含三类功能性的微生物群落。
LBQ在抗毒副作用和难溶解废水处理层面也有下列优点：(1)高分解力菌苗组成完成化学物质溶解链，能
够有效的彻底的溶解有机化合物；(2)各种各样不可控因素的清除，具备较强的耐盐性可以跟烟气脱硫水
平，脱硫效率可以达到60%之上，承受浓度较高的NH3-N达5000mg/L。“蓝必盛”微生物菌种复合型生
物菌剂(下称LBS)是通过韩某企业引进复合型生物菌剂，LBS具备共代谢作用，能够溶解废水中无法溶解
的污染物质；与此同时有较强的强酸强碱适应能力和耐盐性等优点。



该研究选用LBS好氧-LBQ厌氧发酵-LBQ好氧-BAF技术处理浓度较高的难溶解的印染废水，通过分析论述
了其溶解体制，为加工工艺在具体工程项目中的运用与推广给予指导意义。

2、实验一部分

2.1 水体及统计分析方法

实验常用污水源自浙江省某公司染料厂初沉池综合性污水。该印染废水水体繁杂，主要包括苯甲醛、苯
环类有机化合物、杂环类有机化合物、酯类化合物和铜、铬少许金属离子等，实际废水水质见表1所显示
。

2.2 试验设备构建及运作

以容量为150L的UPVC圆柱型水糟(带沉砂池作用)搭建2套同样的好氧生化系统(标记为LBS好氧和LBQ好
氧)，好氧生化系统填充料为活性炭粉末状(40-100目)，容积占有率15%。原始训化期各自添加10%的物质
LBQ生物菌剂和LBS生物菌剂，然后再进行爆气挂膜、训化。

以容量为150L的UPVC长方型水糟构建ABR厌氧生物反应釜(下称LBQ厌氧发酵)。厌氧发酵生化系统填充
料为火山岩石及活性炭颗粒物(1-6目)，容积比例为30%。原始训化期添加10%的物质蓝必清厌氧生物菌剂
(LBQ)，开展厌氧发酵汽车内循环，挂膜、训化。

以容量为100L的圆柱型设备构建BAF生物脱氮反应釜(下称BAF)。先添加40%的聚氨酯材料填充料和5%粉
末活性炭(40-100目)，并添加10%的物质LBQ硝化菌种，然后再进行爆气挂膜、训化。

测试时选用持续方法把实验用印染废水依照3L/h的流动速度先后根据LBS好氧、LBQ厌氧发酵、LBQ好氧
和LBQ-BAF系统软件，并控制渗水pH为6-9，并且对LBS好氧、LBQ好氧和LBQ-BAF系统实现爆气，并控
制每一个系统软件反映停留的时间为48h，每日各个系统出水质采样200mL,测量出水里COD和氟化物的
含量。

2.3 实验分析

COD浓度值测量选用HJ828-2017；氟化物测量HJ537-2009；pH值测量选用6010M型pH计开展测量。

2.4 数据处理方法

选用Excel2003和Origin8.0手机软件建立模型。

3、实验结果与探讨

3.1 各模块对COD去除实际效果

设备运行前期(前7天)各模块对COD去除效果不佳，系统软件性能稳定后各模块对COD去除实际效果如
下图1所显示。由图1得知渗水均值COD的含量为6731.72mg/L，而LBS好氧、LBQ厌氧发酵、LBQ好氧和B
AF各模块出水量COD浓度值均值分别是4583.59、2441.98、464.32和407.15mg/L，污泥负荷分别是35.33%、
45.91%、80.78%和22.51%。LBS好氧段因为LBS菌苗的功效，充分利用了污水中易溶解的物质，促使微生
物菌种活力提高能够溶解有害物质和比较难溶解的大分子有机物，减少有害物质对以后厌氧发酵好氧段
冲击。LBQ厌氧发酵段因为LBQ菌苗造成水解酸化池功效，污水中一部分生物大分子、难降解有机物转
化为小分子水、容易被好氧微生物溶解的物质。LBQ厌氧发酵段水解酸化池后，易溶解的物质进到LBQ
好氧段开展被微生物菌种灵活运用溶解而清除。BAF好氧段硝化菌灵活运用无机碳开展消化吸收和硝化
作用，进而造成COD去除比较低，氨氮去除效果显著。



3.2 各模块对氨氮的去除实际效果

印染废水中含有丰富的挥发酚，在其中氟化物的含量高，应用LBS好氧 LBQ生化工艺的组合工艺对于该
污水予以处理，调查各模块氨氮的去除实际效果如下图2所显示。由图2得知系统软件性能稳定后渗水氟
化物均值含量为530.36mg/L，而LBS好氧、LBQ厌氧发酵、LBQ好氧和BAF各模块出水量氨氮浓度分别是4
88.95、533.30、366.66和13.87mg/L，分别是14.90%、-8.89%、37.36%和93.68%。深入分析发觉氨氮的去除
主要集中于LBQ好氧和LBQ-BAF：LBQ好氧模块针对氨氮的去除随着时间推移逐渐下降，污泥负荷由80%
减少为20%上下，而BAF模块对氨氮的去除维持在相对较高的水准，低时做到75%，而高做到99%。主要
是因为BAF模块存在许多的硝化菌和反硝化作用能够同时完成硝化和反硝化，并且由于聚氨酯材料的堆
积方式促使BAF模块内部结构产生多级别氧气不足-好氧区有利于水解酸化池脱氮。而LBS好氧对氨氮的
去除能力不强，污泥负荷高中为28%；LBQ厌氧发酵模块主要是通过水质稳定剂和反硝化菌的同化作用溶
解氟化物，并且由于外置LBS好氧段溶解一部分有机碳，促使后面LBQ厌氧发酵段氮源不够有益于生物固
氮充足开展，进而造成出水量氟化物略微上升。

3.3 高效率生物菌剂对污水的处理清除实际效果及GC/MC图谱分析

试验系统软件经过长时间性能稳定后，各模块处理效果见表2所显示。印染废水通过LBS好氧
LBQ生化工艺的组合工艺予以处理，出水量COD、氟化物和KN的污泥负荷分别是94.2%、68.7%和67.2%
。
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