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齿轮箱失效分析，酸性盐雾试验

齿轮传动具有结构紧凑、效率高、寿命长、工作可靠和维修方便等特点，所以在运动和动力传递以及变
更速度等各个方面得到了普遍应用。齿轮传动也有明显缺点，由于其特有的啮合传力方式造成两个突出
的问题:一是振动噪声较其他传动方式大;二是当其制造工艺、材质、热处理、装配等因素未达到理想状态
时，常成为诱发机器故障的重要因素，且诊断较为复杂。

齿轮传动多以齿轮箱的结构出现。齿轮在运动中若产生故障，温度、润滑油中磨损物的含量及形态、齿
轮箱的振动及辐射的噪声、齿轮传动轴的扭转和扭矩、齿轮齿根应力分布等，都会从各自角度反映出故
障信息，但是由于现场测试条件及分析技术所限，有些征兆的提取与分析不易实现，有些征兆反映的状
态情况不敏感。相对来讲，齿轮箱的振动与噪声 (尤其是振动)是目前公认的佳征兆提取量，它对运行状
态的反应迅速、真实、全面，能很好地反映出绝大部分齿轮故障的性质范围，所以振动诊断在齿轮的故
障中占有重要的地位。

在齿轮箱的各类零件中，失效比例分别为:齿轮 60%，轴承 19%，轴10%，箱体7%，紧固件 3%，油封
1%。由此可看出，在所有零件中，齿轮自身的失效比例大。

齿轮

(1) 由制造误差引起的缺陷

制造齿轮时通常会产生偏心、齿距误差、基节误差、齿形误差等几种典型误差。偏心指齿轮基圆或分度
圆与齿轮旋转轴线不同轴的程度;齿距误差指齿轮同一圆周上任意两个齿之差;基节误差指齿轮上相邻两个
同名齿形的两条相互平行的切线间，实际齿距与公称齿之差;齿形误差指在轮齿工作部分内，容纳实际齿
形的两理论渐开线齿形间的距离。当齿轮的这些误差较严重时，会引起齿轮传动中忽快忽慢的转动，啮
合时产生冲击引起较大声等。

(2)由装配误差引起的故障



由于装配技术和装配方法等原因，通常在装配齿轮时会造成“一端接触”和齿轮轴的直线性偏差
(不同轴、不对中)及齿轮的不平衡等异常现象。

(3)运行中产生的故障

齿轮运行一段时间后才产生的故障，主要与齿轮的热处理质量及运行润滑条件有关，也可能与设计不当
或制造误差或装配不良有关。根据齿轮损伤的形貌和损伤过程或机理，故障的形式通常为齿的断裂、齿
面疲劳、齿面磨损或划痕、塑性变形四类。

(4) 滚动轴承的失效

滚动轴承是齿轮箱中常见也是易损坏的零件之一，它的破坏形式很复杂，主要有磨损失效、疲劳失效、
腐蚀失效、压痕失效、断裂失效和胶合失效。
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