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电力继电器失效分析，电泳层盐雾试验

那么针对失效分析企业该如何做？

一、培养失效分析队伍

难做不等于不能做。对于绝大多数企业而言，根据自己的实力来装备
培养自己失效分析队伍也是需要的。一般的企业做失效分析可以先配
备一个晶体管图示仪，好点的国产货也就万把块钱。在一个仪器上培
养这方面的人，就比全面铺开要方便很多。而通过晶体管图示仪基本
上可以把失效器件定位到失效的管脚上，如果条件好，还能确认是电
过应力损坏还是静电损坏。知道了这两点就可以帮助开发人员检查设
计，而如果是静电损伤，则可改善生产使用的防护条件了。

二、建立金相分析实验室

如果想要再进一步分析，则需要建立一个金相分析实验室了。这所需



要的设备为：金相显微镜、体视显微镜和切割机、磨抛机及制样的耗
材了。如果有了这样的实验室，除了可以看各种元器件的表面损伤外
，还可以通过制作切片的方法观察内部情况。而且实验室到了这个层
次，不仅可以用作元器件的失效分析，也可以用于焊接组装工艺失效
的检查，比如检查焊接情况、金属间化合物的生成情况等。而且这时
还可以用于元器件的初认证及进行破坏性物理分析。

到这个阶段基本上投入就比较大了。如果使用全套进口设备，那么总
价至少也要60~90万人民币左右。如果使用国产设备那么投入可以少
很多。采用全套国产设备，基本上可以在10万人民币以内完成。此时
对人员素质上，需要有了解电子元器件材料科学、半导体物理学的人
员进行相关工作。

对于集成电路而言，很多失效都是发生在键合系统上的，也就是管脚
和集成电路芯片的连接上。用金相切片的方法，很多时候会破坏芯片
的键合系统。这时候，可能会用到开封机来打开集成电路表面的塑料
材料。对于很多企业而且言，这个东西就太贵了，往往要几万美元。
而且还要经常更换喷嘴之类昂贵的耗材，所以很多企业干脆就不买这
个东西，采用手工开封的方法进行，youtube上甚至可以看到老外这么
干。不过开封需要使用到强酸，有些化学药品还属于国家管制药品，
需要到公安局去备案。而且实际实施时，不论是用开封机还是手工开
封，都需要在通风厨中进行，做好个人防护。对于人员而言，除了上
述知识外，要动用强腐蚀的化学药品，原则上要有“危险化学品作业
证”。
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